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1 Uvod!

Op¢ina Ferdinandovac (Slika 1) smjeStena je u Sjeveroistocnoj Hrvatskoj, na jugoistoku
Koprivnicko-krizevacke Zupanije, na povrsini od 49,25 km2 Na zapadu grani¢i s Gradom
Purdevcom i Op¢inom Kalinovac, na sjeveru Op¢inom Novo Virje, na sjeveroistoku Republikom
Madarskom, na jugozapadu s Opéinom Podravske Sesvete. Od prometnih pravaca kroz Opéinu
prolazi nekoliko lokalnih cesta prema Koprivnici, Varazdinu i Osijeku. Slikovit poljoprivredni kraj
okruzen Sumom nalazi se u neposrednoj blizini toka rijeke Drave. Pruza velike mogu¢nosti za
razvoj ekoloske poljoprivrede. Na podruc¢ju Opc¢ine nalazi se nekoliko zasad neiskoristenih
geotermalnih izvora vode zagrijane do ¢ak 98 °C, a tu su i brojna nalazi$ta plina. Sume
Ferdinandovca obiluju kako krupnom tako i velikim brojem sitne divljaci, a rijeka je Drava
mnogim ribi¢ima podarila kapitalne primjerke soma, $arana i smuda.

Slika 1 Srediste Opc¢ine Ferdinandovac

Razvoj Opcine temelji se na poljoprivrednoj djelatnosti malih gospodarstava. Vec¢ina ljudi bavi se
poljodjelstvom te uzgojem krava, svinja, koza i ovaca. Ve¢ina njih sadi kukuruz i pSenicu.

Na podrucju Opcine nalaze se dva naselja, a to su: Brodi¢ i Ferdinandovac.
Povijest Op¢ine Ferdinandovac

I[zgradnja sela Ferdinandovac zapocela je u sklopu Vojne krajine, prema nalogu iz Beca. Kapetan
Rajmund Tarbuk odabrao je lokaciju na desnoj obali Drave, preselivsi selo Brod s lijeve strane.
Podrucje je bilo moc¢varno, s hrastovom Sumom na uzvisini. Do kolovoza 1844. Suma je posjecena,
a selo Ferdinandovac izgradeno po uzoru na Bjelovar.

1 Jzvor: wikipedia - Op¢ina Ferdinandovac
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Za prostorni plan bio je odgovoran Franjo Rusan. Po zavrSetku klju¢nih objekata, pukovnik
Filipovi¢ i kapetan Tarbuk imenovali su selo po caru Ferdinandu V. Zupna crkva, posveéena sv.
Ferdinandu, i danas se slavi 30. svibnja. Preseljenje je zavrseno 9. studenog 1844., a prva godina
bila je teska zbog nepogoda. Zupnik Ivan Juzak molio je cara za pomo¢ u gradnji crkve i Zupnog
dvora, Sto je odobreno.

Stari Zupni dvor sagraden 1845. sruSen je 1980-ih, a novi je blagoslovio kardinal Franjo Kuhari¢
1982. Crkva sv. Ferdinanda blagoslovljena je 1847. uz prisustvo crkvenih i vojnih vlasti.
Ferdinandovac je neko¢ bio poznat i kao Jelaci¢evo.

Geomorfoloske karakteristike

ObiljeZje reljefa daje naplavna ravan rijeke Drave (Dravska potolina). Nizina rijeke Drave sastoji
se od aluvijalne naplavne nizine, pijesaka i terasa. Ova ravan u osnovi je izgradena od pijeska i
Sljunka koji su pokriveni eolskim ili barskim poplavnim sedimentima. Recentni barski sedimenti
su nastali taloZenjem glinovito-pjeskovitih siltova u mo¢varama. Oblikovane su samo dvije dobro
razvijene rijene terase: starija wiirmska terasa izgradena od Sljunka i pijeska te mlada wiirmska
terasa gradena pretezno od lesoidno glinovito-pjeskovitog silta.

Podrucje Op¢ine pripada panonskom bazenu u kome se javljaju relativno intenzivna tektonska
kretanja, a sukladno procjeni ugrozZenosti i privremenoj seizmoloskoj karti RH podrucje Op¢ine
Ferdinandovac spada u seizmicko podrucje VIII. stupanj po MCS skali.

Podrucje cijele Opéine nalazi se na bogatom vodonosnom podrucju. Zalihe podzemne vode imaju
strateSko znacenje za citavu regiju. Najznacajniji vodotok na podrucju Opcine je rijeka Drava.
Prisutni su vodotoci Pacica, Bistra Purdevacka, Rogstrug, Krajnica, Rinja, Orlov jarak i Tolnica.

Stanovnistvo?2

Ukupan broj stanovnika na administrativnom podrucju Op¢ine Ferdinandovac, prema najnovijem
popisu stanovnistva iz 2021. godine, je 1.415. Distribucija stanovnika prema spolu i dobnim
skupinama (0 - 24, 25 - 64, 65 +) prikazana je u tablici u nastavku (Tablica 1).

Tablica 1 Stanovnistvo po spolu i dobnim skupinama
|| 024 | 2564 | 65+
m. 180 383 133
Z. 154 379 186
Ukupno 334 762 319

Postotak stanovnika mladih od 24 godine je 23,60 %, stanovnika starih 24-64 godine 53,85 %, a
stanovnika starijih od 65 godina 22,55 % (Slika 2). Projekcije kretanja broja stanovnika na razini
Republike Hrvatske pokazuju negativan trend. Do 2061. godine olekuje se porast postotka
starijih stanovnika na 27,91 %.

2]zvor: DZS
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Slika 2 Stanovnistvo po spolu i dobnim skupinama

Na podrudju Op¢ine Ferdinandovac sa zavrSenom osnovnom $kolom i manje ukupno je 551
stanovnika, a 86,93 % stanovniStva starije je od 15 godina (Tablica 2).

Tablica 2 Stanovnistvo prema zavrSenom stupnju obrazovanja

Osnovna Skola Visokoskolsko
Srednja skola Nepoznato
i manje obrazovanje

Ukupno 135

Prema zadnjem popisu, broj visokoobrazovane radne snage je 135, dok je broj osoba sa
zavrSenom srednjom Skolom 544.

Visok udio starog stanovniStva 65+ ukazuje prati trend koji se pojavljuje u Republici Hrvatskoj.
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1.1 Sporazum Gradonacelnika za klimu i energiju

Europski sporazum gradonacelnika za klimu i energiju okuplja na tisuce lokalnih tijela vlasti koja
su se dobrovoljno posvetila provedbi ciljeva Europske unije za klimu i energiju. Sporazum
gradonacelnika pokrenut je 2008. u Europi s namjerom okupljanja lokalnih tijela vlasti koja su se
dobrovoljno posvetila ostvarivanju i premasivanju klimatskih i energetskih ciljeva Europske
unije. Uz to Sto je predstavila jedinstven pristup aktivnostima koje utje¢u na energiju i klimu
prema nacelu ‘odozdo prema gore’ (engl. bottom-up approach), uspjeh ove inicijative ubrzo je
nadmasio sva ocekivanja. Danas okuplja viSe od 12 tisuca tijela lokalne i regionalne vlasti u 55
zemalja, koristeci prednosti pokreta koji ujedinjuje brojne dionike Sirom svijeta te metodolosku i
tehnicku potporu koju pruzaju nadlezni uredi.

Potpisnici ovog Sporazuma podrzavaju zajednicku viziju za 2050. godinu:

e ubrzavanje dekarbonizacije njihovih teritorija
e osnazivanje kapaciteta za prilagodbu na neizbjeZzan utjecaj klimatskih promjena
e mogucénost pristupa gradanima sigurnoj, odrZivoj i povoljnoj energiji.

Gradovi potpisnici obvezuju se na djelovanje koje ¢e podrzati smanjenje staklenickih plinova za
55 % do 2030. godine te usvajanje zajednickog pristupa rjeSavanju ublazavanja i prilagodbe na
klimatske promjene.

Kako bi svoj politicki angaZman prenijeli iz teorije u prakticne mjere i projekte, potpisnici
Sporazuma obvezuju se na dostavljanje Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog razvitka
(SECAP) u roku od dvije godine od odluke lokalnog vijec¢a, s navedenim klju¢nim aktivnostima
koje planiraju poduzeti. Plan ¢e sadrzavati i Referentni inventar ispusStanja (engl. Baseline
Emission Inventory, BEI) u svrhu pracenja aktivnosti prilagodbe te Ocjenu rizika i ranjivosti na
klimatske promjene (engl. Risk and Vulnerability Assessment, RVA). Strategija prilagodbe trebala
bi biti dio SECAP-a i/ili se treba razviti i ukljuciti u zaseban planski dokument. Ovaj odvazan
politicki angazman oznacava pocetak dugotrajnog postupka, a gradovi su obvezni izvjestavati o
napretku provedbe planova svake dvije godine.

Ovoj dragovoljnoj inicijativi do travnja 2025. godine pristupilo je 12.040 gradova i op¢ina u 55
zemalja svijeta, a osim europskih gradova Sporazumu su pristupili i gradovi smjeSteni na drugim
kontinentima, primjerice Meksiko, Jordan, Kazahstan, Tunis, Maroko itd.

Na podrucju Republike Hrvatske Sporazum je potpisalo 199 gradova i op¢ina.
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1.2 Opc¢ina Ferdinandovac i Sporazum gradonacelnika

Op¢ina Ferdinandovac je 09. prosinca 2024. godine pristupila Sporazumu gradonacelnika. Op¢ina
Ferdinandovac je 2024. godine, u suradnji sa Regionalnom energetskom agencijom Sjever (REA
Sjever), krenula u izradu Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog razvitka s ciljem
gospodarskog i energetskog razvitka Opcine uz povelanje udjela energije proizvedene iz
obnovljivih izvora, smanjenje emisija CO, za minimalno 55 % do 2030. godine, postizanje
ekoloske i energetske odrZivosti te adaptacije na klimatske promjene na promatranom podrudju.

Vazno je naglasiti da je ovo isklju¢ivo dragovoljna inicijativa i da Op¢ina nece snositi nikakve
posljedice za eventualni neuspjeh u ispunjenju planiranih ciljeva.

Europskim zakonom o klimi Komisija predlaze pravno obvezuju¢i cilj neto nulte stope emisija
staklenic¢kih plinova do 2050. Institucije EU-a i drZave c¢lanice imaju zajedni¢ku obvezu
poduzimanja potrebnih mjera na razini EU-a i na nacionalnoj razini, uzimajuci u obzir vaZnost
promicanja pravednosti i solidarnosti medu drzavama ¢lanicama.

Komisija je na temelju sveobuhvatne procjene ucinka predlozila novi cilj EU-a za 2030: smanjiti
emisije staklenickih plinova za barem 55 % u odnosu na razine iz 1990. Taj novi cilj za 2030.
ukljuéen je u Europski propis o klimi. Komisija je u srpnju 2021. godine usvojila niz prijedloga za
reviziju svih relevantnih politickih instrumenata kako bi se postigla dodatna smanjenja emisija
do 2030. godine. Europski zakon o klimi ukljucuje i postupak za postavljanje ciljeva za klimu do
2040. godine, naglasavajuc¢i predanost EU dugoro¢nom djelovanju na podrucju klime.

Kako bi ovaj Akcijski plan bio odrZiv do 2030. godine Op¢ina Ferdinandvac ovim ¢e dokumentom
predvidjeti mjere za smanjenje emisija COz za minimalno 55 % do 2030. godine i na taj nacin biti
u skladu sa propisima Europske unije.
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2 Metodologija

Prema priru¢niku "How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP)" (dalje
u tekstu: Priru¢nik) izradenom od strane Ureda Sporazuma gradonacelnika te Zajednickog
istrazivackog centra Europske komisije, potpisnici Sporazuma obvezuju se na dostavljanje
Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog razvitka (SECAP) u roku od dvije godine od odluke
lokalnog vijeca, s navedenim klju¢nim aktivnostima koje planiraju poduzeti. Plan ¢e sadrzavati i
Referentni inventar emisija u svrhu pracenja aktivnosti prilagodbe te Ocjenu rizika i ranjivosti na
klimatske promjene. Takoder, potpisnici su obvezni izvjesStavati o napretku provedbe planova
svake dvije godine. Ovisno o pristupu, potpisnici provode aktivnosti izvjestavanja i kontrole
provedbe (Slika 3).

Cetverogodisnje izvjesce

DvogodiSnje REV[Z”A Dvogodiﬁnje

SECAP izvjeSce SECAP-a izvjesce
i I : I
i I I I
I I L L
1 i I I
1 1 I -
1 1 | .
1 i I .
1 1 ! i
1 | 1 1
1 1 . 1
1 1 . .
| i : :
] | . I
i I I I
i I I I

0. godina 2. godina 4. godina 6. godina

2025. godina 2027. godina 2029. godina 2031. godina

Slika 3 Tijek izvjeStavanja o provedbi SECAP-a

Dvogodisnje izvjeSce (engl. Action reporting) je usredotoCeno na izvjeStavanje o provedbi
aktivnosti, odnosno mjera energetske ucinkovitosti i ne uklju¢uje izradu Kontrolnog inventara
emisija CO;. Za CetverogodiSnji izvjestaj (engl. Full reporting), osim adresiranja provedenih
aktivnosti, potrebno je izraditi i Kontrolni inventar emisija CO; (engl. Monitoring Emission
Inventory - MEI).

Na temelju analize potroSnje energije razvijen je Referentni inventar emisija CO; koji prikazuje
koli¢ine emisija nastale potroSnjom energije na promatranom podru¢ju u baznoj godini.
Referentni inventar emisija omogucuje prepoznavanje glavnih izvora emisija CO; uzrokovanih
ljudskim djelovanjem, a sluZi kao baza na temelju koje se propisuju mjere za smanjenje istih. [ako
emisije CO; nisu jedini oblik emisija, uobicajeno je da se emisije odnose prvenstveno na njih.
Analiza energetske potrosnje i pripadajucih emisija od iznimne je vaznosti za Op¢insku upravu
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jer predstavlja instrument na temelju kojeg je moguce mjeriti u¢inak mjera propisanih Akcijskim

planom. Referentni inventar emisija pokazuje gdje je promatrana Op¢ina bila na pocetku, a stalno
nadgledanje emisija pokazat ¢e napredak i posluziti kao alat u motiviranju svih dionika koji su
spremni pruziti doprinos nastojanjima Op¢inske uprave u smanjenju emisija COx.

Drugi dio sveobuhvatnog plana smanjenja emisija CO; ¢ine mjere ¢iji je cilj definiranje akcija
potrebnih za smanjenje emisija CO, za minimalno 55 % do 2030. godine. Detaljnom razradom
mjera analizirane su oCekivane energetske ustede i potencijali smanjenja emisija CO, u 2030.
godini, procijenjeni su investicijski troSkovi i identificirani oblici financiranja istih. Osim
identifikacije mjera, razradena je i metodologija provedbe Akcijskog plana kako bi se osiguralo
Kontinuirano i sustavno pracenje provedbe definiranih ciljeva.

Tre¢i dio plana odnosi se na Ocjenu rizika i ranjivosti na klimatske promjene Opcine
Ferdinandovac pri ¢emu je analizirano stanje klime u Hrvatskoj i u Opéini Ferdinandovac,
klimatske nepogode na promatranom podrucju te ocekivani ucinci. Na temelju cjelokupne
analize, predlozene su mjere prilagodbe klimatskim promjenama zajedno sa procijenjenim
investicijskim troskovima i oblicima financiranja istih.

Cetvrti dio plana odnosi se na problem energetskog siromastva u Opéini Ferdinandovac.
Energetsko siromastvo oznac¢ava nemoguc¢nost ku¢anstava da osiguraju adekvatne energetske
potrebe zbog niskih prihoda, visokih troskova energije ili loSe energetske ucinkovitosti
stambenih objekata. PredloZenim mjerama smanjit ¢e se energetska opterecenost kuc¢anstava,
poboljsati kvaliteta Zivota gradana i doprinijeti odrzivom razvoju Op¢ine Ferdinandovac.

Opceniti cilj potpisnika Sporazuma gradonacelnika je smanjenje emisija CO2 za minimalno 55 %
u odnosu na baznu godinu do 2030. godine. lako je Sporazumom gradonacelnika preporuceno da
bazna godina bude 1990. u skladu s Protokolom iz Kyota, odluka o odredivanju bazne godine
uvjetovana je prije svega dostupnoscu povijesnih podataka. U svrhu izrade analize energetske
potroSnje i odredivanje referentnog inventara emisija odredeno je da ¢e bazna godina biti 2012.
godina.

Prema nacelima definiranim u Sporazumu gradonacelnika, svaki je potpisnik odgovoran za
emisije nastale energetskom potrosnjom na svom podrucju. Podrucje je u ovom slucaju odredeno
administrativnim granicama potpisnika Sporazuma, a energetska potrosnja u svom se najveéem
dijelu temelji na finalnoj potrosnji koja ukljucuje sve oblike potrosnje na administrativnom
podrucju - izravnu potroSnju energije u sektorima zgradarstva, postrojenja i prometa i ostalu
izravnu potrosSnju ovisno o sektorima koji su odabrani.

Odabir sektora (definicija opsega analize energetske potrosSnje i pripadaju¢ih emisija) osigurava
obuhvat svih relevantnih podrucja energetske potrosnje, pri Cemu je osobita paZnja posvecena
izbjegavanju dvostrukog racunanja. Prema gore spomenutom priru¢niku u ovoj su analizi
obuhvaceni sektori zgradarstva koji ukljuCuje zgrade Opcinske uprave i Opcinskih
ustanova/poduzeca, zgrade komercijalnog i usluznog sektora i stambene zgrade, sektor javne
rasvjete i sektor prometa koji ukljucuje vozila javnog cestovnog prijevoza i meduopcinski promet
te Op¢inski cestovni promet (vozila fizickih i pravnih osoba registriranih na podrucju Opcine
Ferdinandovac). Za izracun emisija koriSteni su standardni emisijski faktori uskladeni s nacelima
Meduvladinog panela o klimatskim promjenama (engl. Intergovernmental panel on Climate
Change - IPCC), a koji su u skladu s faktorima koje Republika Hrvatska koristi u izradi nacionalnih
energetskih i klimatskih planova i strategija.
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3 Analiza energetske potrosnje i emisija CO: na podrucju Opcine
Ferdinandovac

Analiza energetske potroSnje Opc¢ine Ferdinandovac podijeljena je na sljede¢e sektore i
podsektore:

e Zgradarstvo
e zgrade Opcinske uprave i zgrade ustanova/poduzecéa kojima je Opcina
Ferdinandovac osniva¢, vlasnik ili suvlasnik (u daljnjem tekstu: zgrade u
vlasnistvu Opcine)
o zgrade komercijalnog i usluZznog sektora
e stambeni objekti - ku¢anstva
e Javnarasvjeta
e Promet
e vozila Opcinske uprave i Op¢inskih ustanova kojima je Opéina Ferdinandovac
osnivac, vlasnik ili suvlasnik (u daljnjem tekstu: vozila u vlasniStvu Opéine)
e javni prijevoz
e gradski cestovni promet.

[zvori podataka o energetskoj potros$nji prikupljeni su iz viSe izvora podataka i institucija:

e Opcinska uprava Opcine Ferdinandovac

e Komunalije-Plin d.o.o..

s HEP-0DS

e Drzavni zavod za statistiku (DZS)

e Eurostat

e Ministarstvo unutarnjih poslova (MUP) Republike Hrvatske
e (limate Change Knowledge Portal (CCKP)

Emisijski faktori (Tablica 3) vezani uz potro$nju toplinske energije preuzeti su iz Priru¢nika, osim
za elektri¢nu energiju za koju su vrijednosti preuzete iz godisSnjeg energetskog pregleda, Energija
u Hrvatskoj za 2012. godinu3 (obzirom da je kao bazna godina izabrana 2012.)

Tablica 3 Emisijski faktori prema vrsti goriva

Elektri¢na energija 0,327
Prirodni plin 0,202
Lozivo ulje 0,276
UNP 0,227
Benzin 0,249
Dizel 0,267
Ogrjevno drvo 0,000

3 Izvor: Energija u Hrvatskoj 2012
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3.1 Potrosnja energije i emisije COz u 2012. godini

Tablica 4 prikazuje potrosnju energije po sektorima i podsektorima Opéine Ferdinandovac, a Tablica 5 emisije CO2 u Op¢ini Ferdinandovac 2012.
godine.

Tablica 4 PotrosSnja energije po sektorima - Op¢ina Ferdinandovac

Potrosnja energije [MWh]
Sektor Elektrl'c'na s Ogrjevno Ekf.tra lal'(o UNP Tikricme
energija drvo lozivo ulje

Zgradarstvo
Zgrade u

8 .. 32,97 200,26 59,31 0,00 0,00 0,00 0,00 292,54
vlasnistvu Op¢ine
Zgrade
komercijalnog i 376,77 500,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 877,45
usluznog sektora
Stambeni objekti 1.917,04 1.448,69 10.018,43 20,40 0,00 0,00 0,00 13.404,56
T s 2.326,78 2.149,63 10.077,74 20,40 0,00 0,00 0,00 14.574,55
sektoru
I G 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
uprave
Javni prijevoz 0,00 0,00 0,00 0,00 262,28 0,00 0,00 262,28
50 S T e DT 0,00 0,00 0,00 0,00 2.854,29 213422 170,52 5.159,02
promet
WL D[P 0,00 0,00 0,00 0,00 3.116,57 2.134,22 170,52 5.421,30
sektoru
Javna rasvjeta
Javna rasvjeta 172,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 172,77
Sveukupno 2.499,55 2.149,63 10.077,74 2040  3.116,57 2.134,22 170,52 20.168,62
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Tablica 5 Emisija CO; po sektorima - Op¢ina Ferdinandovac

Emisija CO2 [tCO2]

Sektor
Elektri¢na energija Prirodni plin Ekf.tra lal_(o Ukupno
loZivo ulje

Zgradarstvo
Zgrade u
Jlasniéton Grada 10,78 40,45 0,00 0,00 0,00 0,00 51,23
Zgrade
komercijalnog i 123,20 101,14 0,00 0,00 0,00 0,00 224,34
usluZnog sektora
Stambeni objekti 626,87 292,64 5,39 0,00 0,00 0,00 924,89
WLToRe 760,86 434,23 5,39 0,00 0,00 0,00 1.200,47
sektoru
VEEIEERs.C 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
uprave
Javni prijevoz 0,00 0,00 0,00 70,03 0,00 0,00 70,03
U 0,00 0,00 0,00 762,10 531,42 3871 1.332,22
promet
Ukupno po 0,00 0,00 0,00 832,12 53142 3871 1.402,25
sektoru
Javna rasvjeta
Javna rasvjeta 56,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56,50
Sveukupno 817,35 434,23 5,39 832,12 531,42 38,71 2.659,21
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Slika 4 i Slika 5 prikazuju ukupnu potro$nju energije po pojedinim sektorima te ukupnu emisiju
CO2 na podrudju Opcine Ferdinandovac.

[MWh]
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Slika 4 Ukupna potrosnja energije prema podsektorima u MWh
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Slika 5 Ukupna emisija CO; prema podsektorima
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4 Ocjena rizika i ranjivosti na klimatske promjene

Klimatske promjene jedan su od najvecih izazova s kojim se danas suoc¢avamo. Utjecaji klimatskih
promjena se osjecaju u svim dijelovima svijeta. Hrvatska se u ovom trenutku moZzda ve¢ suocava
s posljedicama klimatskih promjena, a vjerojatno ¢e ih osjecati i u buduénosti. Globalno izvjesce
UNDP-a o drustvenom razvoju za 2007./2008. godinu (engl. Human Development Report, HDR)
pod nazivom: Borba protiv klimatskih promjena: Ljudska solidarnost u podijeljenom
svijetu, pokazalo je da se klima mijenja i da je potrebno poduzeti znacajne korake kako bi se
smanjile posljedice i opseg promjena. Ocekuje se da ¢e klimatske promjene, uzrokovane
poviSenim razinama staklenickih plinova (engl. greenhouse gases, GHG) u atmosferi, dovesti do
niza problema koji ¢e imati utjecaja na razvoj drustva. Negativni utjecaji, medu ostalim, mogu
ukljucivati Stete prouzrokovane sve ¢eS¢im prirodnim katastrofama i porastom razine mora,
pritisak na proizvodnju hrane, negativne posljedice na zdravlje ljudi i mnoge druge. Ako im se ne
obrati pozornost, klimatske promjene u Hrvatskoj mogu ograniciti moguénosti izbora gradana na
poboljSanje uvjeta Zivota, usporiti i negativno se odraziti na pozitivne aspekte razvoja te imati
negativan utjecaj na razvoj drustva opcenito. Na razvoj drustva utjecu tri izravne znacajke klime
i njihove promjene, a to su:

e temperatura koja je, prema prijasnjim analizama i budu¢im projekcijama, u porastu u
Republici Hrvatskoj

e oborine, koje su, prema prijasnjim analizama i budu¢im projekcijama, u nekim dijelovima
Hrvatske u padu, a u nekima u porastu

o ekstremne vremenske pojave, kao Sto su oluje, toplinski udari i suse, pojavljuju se sve
CeSce i ve( u znacajnoj mjeri utjeCu na razvoj drustva.

Tijekom 20. stolje¢a u veéini regija Republike Hrvatske doSlo je do pada koli¢ine oborina i porasta
temperature u gotovo svakom godiSnjem dobu. Nije bilo moguce odrediti koliko se ta ¢injenica
moZe pripisati prirodnim klimatskim kolebanjima, a koliko utjecaju ¢ovjeka, no klimatski modeli
za Republiku Hrvatsku upucuju na znacajne promjene klimatskih uvjeta u buduénosti ne dode li
do znacajnog smanjenja emisija staklenickih plinova. Ocekuje se da ¢e Republika Hrvatska u
buduénosti biti toplija i suSnija, posebice ljeti. Vise temperature diljem zemlje, ocekuje se, imat ¢e
znacajan utjecaj na porast temperature mora i kopnenih voda, porast temperature tla, porast
temperature podzemnih voda koji moze dovesti do viSih stopa isparavanja i smanjenja
povrsinskog sloja podzemnih voda, smanjenje razine jezera i rijeka, smanjenje vlaZnosti tla koje
dovodi do susa, vise toplinskih udara koji utjecu na zdravlje i brojni drugi.

4.1 Vaznost prilagodbe klimatskim promjenama za Republiku Hrvatsku+

Prilagodba klimatskim promjenama jest definirana kao proces koji »podrazumijeva procjenu
Stetnih utjecaja klimatskih promjena i poduzimanje primjerenih mjera s ciljem sprjecavanja ili
smanjenja potencijalne Stete koje one mogu uzrokovati.«

Prilagodba klimatskim promjenama, dakle, podrazumijeva poduzimanje odredenog skupa
aktivnosti s ciljem smanjenja ranjivosti prirodnih sustava i druStva na klimatske promjene,

4 Jzvor: Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine
s pogledom na 2070. godinu
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povecanja sposobnosti oporavka nakon ucinaka Kklimatskih promjena, ali i iskoriStavanja
potencijalnih pozitivnih uc¢inaka, koji takoder mogu biti posljedica klimatskih promjena.

Republika Hrvatska, zbog svoje veli¢ine i gospodarske moci, moZe dati samo mali doprinos
globalnom smanjenju emisije staklenickih plinova dok je prije svega na velikim drzavama,
snaznim emiterima staklenickih plinova, djelovati na ublazavanju Kklimatskih promjena.
Istodobno s mjerama ublazavanja klimatskih promjena na svakoj je drzavi pa tako i Hrvatskoj
definirati prioritetne mjere prilagodbe klimatskim promjenama, koje ée osigurati smanjenje
ranjivosti i ja¢anje otpornosti od klimatskih promjena.

Prilagodba klimatskim promjenama jest novi koncept i dugotrajan postupak, koji se mora
provoditi kontinuirano i planski. Izrada Strategije prilagodbe s ciljem postizanja dugoroc¢nih
ciljeva temeljni je preduvjet i odgovarajuci okvir za koordinirano djelovanje.

Prema izvjeS¢u Europske agencije za okoli§ (EEA) Republika Hrvatska spada u skupinu od tri
europske zemlje s najve¢im kumulativnim udjelom Steta od ekstremnih vremenskih i klimatskih
dogadaja u odnosu na bruto nacionalni proizvod (BNP). Racuna se da su ti gubici u razdoblju od
1980. do 2013. godine, odnosno kroz 33 godine bili oko 2 milijarde i 250 milijuna eura, odnosno
u prosjeku oko 68 milijuna eura godisnje. Iznos ukupno prijavljenih Steta za razdoblje od 2013.
godine do 2018. godine, odnosno kroz 6 godina bili su oko 1.8 milijarde eura, $to iznosi oko 295
milijuna eura godi$nje. Iznimni gubici su znacajno porasliu 2014.i 2015. godini (2 milijarde i 830
milijuna eura). Pojedini gospodarski sektori bili su u tom razdoblju znacajnije pogodeni. Prema
nekim procjenama izmedu 2000. i 2007. godine ekstremni vremenski uvjeti nanijeli su
poljoprivrednom sektoru Stetu od 173 milijuna eura, dok je susa 2003. godine prouzrocila Stetu
izmedu 63 i 96 milijuna eura energetskom sektoru. Procjenjuje se, takoder, da je u kolovozu 2003.
godine stopa smrtnosti bila za 4 % viSa zbog toplinskog udara. U tu analizu nisu ukljuceni gubici
ljudskih Zivota, kulturnog nasljeda i usluga ekosustava te se tek razvija odgovarajuca
metodologija za cjelovitu procjenu utjecaja klimatskih promjena.

Strategija prilagodbe postavlja viziju: Republika Hrvatska otporna na klimatske promjene. Da
bi se to postiglo postavljeni su ciljevi: (a) smanjiti ranjivost prirodnih sustava i drustva na
negativne utjecaje klimatskih promjena, (b) povecati sposobnost oporavka nakon ucinaka
klimatskih promjena i (c) iskoristiti potencijalne pozitivne ucinke, koji takoder mogu biti
posljedica klimatskih promjena. Strategija prilagodbe odreduje prioritetne mjere i
koordinirano djelovanje kroz kratkotrajne akcijske planove te pracenje provedbe mjera.

Prilagodba klimatskim promjenama trazi paznju i ukljucenje svih dionika, gospodarstva i
donositelja odluka na nacionalnoj, regionalnoj i lokalnoj vlasti. Mjere trebaju biti prilagodene
procijenjenim potrebama, mogucnostima provedbe i raspolozivim kapacitetima. Prilagodba
klimatskim promjenama predstavlja znacajan trosak, no u konacnici ocekuju se ukupno pozitivni
financijski uc€inci ili znaCajno smanjenje negativnih ucinaka, posebno ako provedba mjera
prilagodbe zapocne dovoljno rano. Iz tog razloga definirani prioriteti Strategije prilagodbe, koji
Ce se pretociti u akcijske planove, trebaju odrazavati postupnost pristupa i brigu o racionalnom
koristenju ljudskih i financijskih kapaciteta.

Stupanj ranjivosti Hrvatske moguce je ocijeniti ve¢ i podatkom da je udio samo poljoprivrede i
turizma u ukupnom BDP-u u 2018. godini iznosio od jedne Cetvrtine ukupnog BDP-a. Posljedi¢no,
iznimna ranjivost gospodarstva na utjecaje klimatskih promjena negativno se moZe odraziti i na
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ukupni drustveni razvoj, posebice na ranjive skupine drustva. Zato se drustva koja na vrijeme ne
pocnu provoditi mjere prilagodbe realnosti klimatskih promjena mogu suociti s katastrofalnim
posljedicama za okoli$ i ekonomiju, ¢ime se ugroZava njegov odrzivi razvoj. Tro$ak ulaganja u
mjere prilagodbe klimatskim promjenama danas, smanjit ¢e trosak saniranja mogucih Steta u
budu¢nosti. Pri tome su narocito vazne inovativne mjere, koje pridonose jacanju otpornosti na
klimatske promjene te ujedno pridonose smanjenju emisije staklenickih plinova
(engl. adaptation-mitigation co-benefits).

4.2 Klima u Hrvatskojs

Klimu Hrvatske odreduje njezin poloZaj u sjevernim umjerenim Sirinama (42°23"' - 46°33") i
pripadni vremenski procesi velikih i srednjih razmjera. Najvazniji modifikatori klime na podrudju
Hrvatske jesu Jadransko more i Sire Sredozemno more, orografija Dinarida sa svojim oblikom,
nadmorskom visinom i poloZajem prema prevladavaju¢em strujanju, otvorenost sjeveroistoc¢nih
krajeva prema Panonskoj ravnici, te raznolikost biljnog pokrova. Prema tome u Hrvatskoj
prevladavaju tri glavna klimatska podrucja: kontinentalna, planinska i primorska klima.

Kontinentalna klima prevladava u kontinentalnom (panonsko-peripanonskom) podrucju
Hrvatske gdje je stanje atmosfere obiljeZeno raznolikoS¢u vremenskih situacija uz ceste i
intenzivne promjene tijekom godine. Klima kontinentalnog dijela Hrvatske modificirana je
maritimnim utjecajem sa Sredozemlja, koji se u podrucju juzno od Save istice jaCe nego na sjeveru
i sve viSe slabi prema isto¢nom podrudju. Sljede¢i lokalni modifikator klime je orografija koja
moZe pojacavati kratkotrajne jake oborine na navjetrinskoj strani prepreke ili stvarati oborinske
sjene u zavjetrini.

Planinska klima prevladava na viSim nadmorskim visinama (brdsko-planinski prostor) u
Gorskom kotaru, Lici i dalmatinskom zaledu koja se od ostalih klima razlikuje prvenstveno po
temperaturnom i snjeZnom reZimu koje karakteriziraju niske temperature zraka i dugotrajnije i
obilnije snjeZne oborine.

Primorska klima prevladava u primorskoj Hrvatskoj, takoder s ¢estim i intenzivnim promjenama
vremena, osim ljeti kada pod utjecajem azorske anticiklone koja sprecava prodore hladnog zraka
na Jadran to podrucje dolazi pod utjecaj suptropskog pojasa. Jedan od najvaznijih modifikatora
klime tog podrucdja jest more, ali i jako razvijena orografija dinarskog planinskog lanca. Ciklonalna
aktivnost tipi¢na za zimu, rano proljece i kasnu jesen jednako je znacCajna za oblacni i oborinski
reZim obale i zaleda, s tim da u najhladnijem razdoblju godine ciklone uglavnom ne prelaze s
Jadrana na kopno.

Na temperature zraka u Hrvatskoj utjeCu geografska Sirina, nadmorska visina, raspodjela i
odnos kopna i mora te horizontalna izmjena zra¢nih masa. Prema prosje¢nom trajanju insolacije
razlikuju se dva velika podruc¢ja: primorska Hrvatska (ukljucujuéi i cijelu Dalmaciju) sa
godiSnjom insolacijom i do 2.700 sati godisnje i nizinska i gorska Hrvatska sa manje od 2.000
suncanih sati godisnje.

Srednji iznosi i godis$nji hod temperature zraka uvelike se razlikuju u pojedinim regijama
Hrvatske. Geografski polozaj i reljef takoder utjecu na znatne lokalne razlike. U Hrvatskoj zime
nisu jako hladne niti su ljeta previSe vruca. Maksimalne godiSnje temperaturne razlike ili

SIzvor: DHMZ
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amplitude u Hrvatskoj iznose i visSe od 50 °C. Amplitude su najviSe u kontinentalnim nizinama i
na najvisim planinama. Zbog blagog utjecaja mora u primorskoj Hrvatskoj temperature su
stabilnije.

Raspodjelu oborina u Hrvatskoj odreduju tri glavna faktora: snaga i ucestalost prolaza ciklona i
anticiklona, utjecaj reljefa te razvoj termicke konvekcije. Hrvatska s godiSnjim prosjekom izmedu
800 i 1.000 mm oborina spada u umjereno humidne (semihumidne) zemlje. Godi$nji raspored
(hod) oborina je razli¢it u pojedinim regijama Hrvatske. U nizinskoj Hrvatskoj je ve¢i udio oborina
u toplom dijelu godine - tzv. kontinentalni maksimum od travnja do rujna. Rije¢ je uglavnom o
konvekcijskim kiSama, ¢esto uz grmljavinu i vjetrove. Primorska i gorska Hrvatska glavninu
oborina dobiva u hladnijem dijelu godine (tzv. maritimni maksimum od listopada do oZujka).
Rije¢ je uglavnom o oborinama ciklonskog porijekla koje donose najvise zapadni vjetrovi.
ZamiSljena granica izmedu navedena dva podrucja oborina - tzv. crta kontinentalnosti nalazi se
nesto juznije od Karlovca, do Gline i Dvora na Uni.

0d velike vaznosti za klimu i klimatske promjene su i vjetrovi. Najjaci su u zimskom dijelu godine,
osobito u primorskoj i gorskoj Hrvatskoj, gdje ih znacajno modificiraju i orografski odnosi. Na
jadranskom obalnom podrucju najpoznatiji vjetar je bura. PuSe s kopna na more, hladan je i suh,
izrazito mahovit vjetar koji traje nekoliko dana. Bura nastaje prelijevanjem hladnog zraka iz
Panonske zavale preko Dinarida na obalu. Po snazi i brzini bure posebno se isti¢u Rijeka, Senj,
Maslenica, Split, Vrulja i Makarska, a njena ucestalost opada od sjevernog prema juznom Jadranu.
Najjaca bura nastaju pri prijelazu kroz planinske prijevoje, kroz koje se hladni zrak kanalizira.
Jacina bure znatno ovisi i o lokalnoj topografiji, a udaljavanjem od obale slabi. Bura najcesce puse
u hladnom dijelu godine, Cesto izaziva teSkoce u prometu. Ponekad i ljeti moze biti jaka, a tada
Cesto zbog mahovitosti pridonosi Sirenju Sumskih pozara. Jugo najcesé¢e puse kao jugoistoc¢ni
vjetar. NajCeSce nastaje tako da se zraCna masa sa sjeverne Afrike prolazeci preko Sredozemlja
obogati vlagom, pa kod nas dolazi kao topao i vlazan zrak. Cesto tada padnu i prljave (blatne) kise.
U toplom dijelu godine u primorju Cesto pusSe i maestral. RijeC je o vjetru sjeverozapadnog
strujanja izmedu azorskog maksimuma i polja niskog tlaka na istoku. Maestral koji puse
ujednacenom, malom brzinom za vedrog vremena je klimatski koristan jer ublazava dnevne
vruc¢ine na otocima i uz obalu. Vjetrovi u kopnenoj Hrvatskoj imaju nazive prema stranama
svijeta.

4.2.1 Klima u Op¢ini Ferdinandovac

Glavni klimatski ¢imbenici koji odreduju klimu Opcine Ferdinadnovac jesu geografska Sirina i
udaljenost od mora. Ima osobine umjerenih do svjezih klima kontinentalnog tipa. Temperaturne
i padalinske prilike pokazuju prijelazne osobine kraja prema zapadnom vlaZnijem i hladnijem
dijelu srediSnje Hrvatske. Ovo je prijelazno podrucje umjereno semihumidne u stepskoaridnu
panonsku klimatsku zonu, gdje se osim utjecaja opce cirkulacije karakteristicne za ove geografske
Sirine, osje¢a jak modifikatorski utjecaj niske Panonske ravnice i velikog planinskog sustava Alpa
i Dinarida, koji donekle slabe utjecaj Atlantskog oceana, a osobito Sredozemnog mora. Srednja
godi$nja temperatura zraka iznosi 10,11°C. NajviSa prosjecna temperatura najtoplijeg mjeseca
(srpanj, kolovoz) iznosi 27°C, dok najniZa prosjecna temperatura najhladnijeg mjeseca (sije¢an;j)
iznosi -4°C. Citave zime ovdje je prisutan hladan zrak, tako da ovdje dolazi do izraZaja svjeza
umjereno kontinentalna klima s dosta izraZenim ekstremnim vrijednostima pojedinih klimatskih
elemenata. Prosjecna godi3nja koli¢ina padalina iznosi 750-800 mm. Cesto se javljaju godine s
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malim brojem dana sa snjeznim pokrivaCem i s malim koli¢inama snijega. NajviSe ljetne
temperature prati i najveca koli¢ina padalina. Broj kiSnih dana iznosi 127 kroz godinu. Izrazito
susnih razdoblja u godini nema. Broj suncanih sati u godinu dana je 1800-2000. Podrucje je blago
vjetrovito, a najces¢e puse sjeverozapadnjak, jugozapadnjak i sjevernjak.

Klimatske znacajke Opc¢ine Ferdinandovac pripadaju tipu umjereno tople vlazne klime s toplim
ljetom, Cfb (Slika 6). Tom tipu klime odgovaraju ponekad topla, ponekad vruéa ljeta te hladne do
oStre zime. Temperaturne i padalinske prilike pokazuju prijelazne osobine prema zapadnom,
vlaZnijem i hladnijem dijelu srediSnje Hrvatske. Temperature zraka su porastu od srpnja kada
dosezu svoj maksimum, a nakon toga u padu sve do sijecnja. Prosjecna godiSnja temperatura
iznosi 10,0 °C.

Slika 66 Karta Hrvatske s oznacenim klimatskim razredima prema Képpen-Geigner
klimatskoj klasifikaciji’ - trenutno stanje

Buduce projekcije klime, za razdoblje od 2071. do 2100. godine, prema scenariju RCP8.5, na
kartama s rezolucijom od 1 km, pokazuju da ¢e u budu¢nosti cijelo podrucéje Opcine
Ferdinandovac pripadati umjereno toplo vlaznoj klimi s vru¢im ljetom, Cfa (Slika 7).

BSh
BSk
Csa
Csb
Cfa
Cfb
Dfb

Slika 76 Karta Hrvatske s nazna¢enim klimatskim razredima prema Képpen-Geigner
klimatskoj Klasifikaciji’ - budué¢a projekcija

6 Izvor: T. Segota, A. Filip¢i¢: Kdppenova podjela klima i hrvatsko nazivlje
7 Izvor: Present and future Képpen-Geiger climate classification maps at 1-km resolution
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4.2.2 Projicirane promjene Kklimatskih pokazatelja za podrucje Opcine
Ferdinandovac8

Analiza rizika i ranjivosti za odredene sektore provedena je prema metodologiji koja se, izmedu
ostalog, temelji na dokumentu , The Vulnerability Sourcebook".

Mogucée klimatske opasnosti promatrane Opcéine procijenjene su na temelju analiziranih
podataka dostupnih na platformi Climate Change Knowledge Portal koja pruZza globalne podatke
o povijesnoj i buducoj klimi, ranjivostima i utjecajima. Analiza promjena klimatskih pokazatelja
obuhvaca:

e srednja temperatura zraka[°C]

e minimalna temperatura zraka [°C]

e maksimalna temperatura zraka [°C]

e oborine [mm)]

¢ maksimum dnevne maksimalne temperature [°C]
e minimum dnevne minimalne temperature [°C]

e broj hladnih dana (Tmin < 0°C)

e broj vru¢ih dana (Tmax > 30°C)

e Dbrojledenih dana (Tmax < 0°C)

e broj vru¢ih dana (Tmax > 40°C)

e brojljetnih dana (Tmax > 25°C)

e Dbroj tropskih no¢i (Tmin > 20°C)

e prosjecna dnevna najveca koli¢ina oborina [mm]
e prosjecna najveca petodnevna kolic¢ina oborine [mm]
e brojdana s oborinom > 20 mm

e relativna vlaZnost zraka

4.2.3 Metodologija izrade analize promjene klimatskih pokazatelja

Metodologija u nastavku nastoji odgovoriti na dva klju¢na pitanja: kako identificirati glavne
klimatske rizike koji utjecu ili bi mogli utjecati na promatrano podrucje te kako definirati
potrebne i izvedive mjere adaptacije kao odgovor na te rizike.

Do danas je objavljeno Sest izvjeS¢a IPCC-a u kojima se, izmedu ostalog, na temelju projekcija
budu¢ih emisija staklenickih plinova, predvida daljnji porast srednje globalne temperature te
posljedice tog porasta na klimu. Znanstvenici su na temelju dosadasnjih spoznaja te koristenjem
kompleksnih racunalnih modela kreirali set od 4 scenarija tzv. Representative Concentration
Pathways (RCPs) koji su u proslom, 5. izvjeS¢u IPCC-a koriSteni za predvidanje buduée klime u
ovisnosti o trendovima emisija staklenickih plinova. Kratka objas$njenja RCP scenarija prikazana
su u tablici u nastavku (Tablica 6).

7 Izvor: Present and future Képpen-Geiger climate classification maps at 1-km resolution
8 Jzvor: Climate Change Knowledge Portal
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Tablica 6 RCP scenariji

RCP8.5 »Business as usual“ (porast emisija)

RCP6 Srednje emisije (stabilizacija emisija)

RCP4.5 Srednje emisije (postepeno smanjenje emisija)

RCP2.6 Niske emisije (vrlo brzo smanjenje emisija; porast srednje

temperature < 2 °C

Scenariji koncentracija staklenickih plinova (engl. representative concentration pathways, RCP)
su trajektorije koncentracija staklenickih plinova (a ne emisija) koje opisuju Cetiri moguce buduce
klime, ovisno o tome koliko ¢e staklenickih plinova biti u atmosferi u nadolaze¢im godinama.
Cetiri scenarija, RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 i RCP8.5, daju raspon vrijednosti moguceg forsiranja
zraCenja (u W/m2) u 2100. u odnosu na predindustrijske vrijednosti (+2.6, +4.5, +6.0 i +8.5
W/m2).

RCP 2.6 je najviSe optimistican i opisuje svijet gdje su poduzete sve moguée mjere za smanjenje
antropogenih emisija, kako bi se zadrzalo globalno zatopljenje ispod +2° do 2100. godine, u
usporedbi s 1850. godinom. Scenarij RCP4.5 smatra se umjerenijim scenarijem te ga karakterizira
srednja razina koncentracija staklenickih plinova uz relativno ambiciozna ocekivanja njihovog
smanjenja u budu¢nosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 smatra se
ekstremnim scenarijem te ga karakterizira kontinuirano povecéanje koncentracije stakleni¢kih
plinova, koja bi do 2100. godine bila i do tri puta viSa od danaSnje. RCP8.5 obi¢no se naziva
scenarijem “business as usual” koji je vjerojatan u odsustvu strogog ublazavanja emisija.

U svrhu izrade Sto tocnijih projekcija buduce klime, u Sestom izvjeséu IPCC se po prvi puta koristi
setom kompleksnih narativa tzv. Shared Socio-economic Pathways (SSPs) koji predvidaju
promjene razli¢itih socioekonomskih parametara do 2100-te godine u ovisnosti o 5 razli¢itih
scenarija implementacije klimatskih politika kratko objasnjenih u Tablica 7. Oni ¢e se koristiti
umjesto do sada koristenih RCP-jeva, a ukljucuju:

e SSP1: svijet rasta i jednakosti usmjerenog na odrzivost

e SSP2: svijet “na sredini puta” u kojem trendovi uglavnom slijede svoje povijesne obrasce

e SSP3: fragmentirani svijet “nacionalizma koji ponovno ozivljava”

e SSP4: svijet sve vece nejednakosti

e SSP5: svijet brzog i neogranicenog rasta ekonomske proizvodnje i koriStenja energije

Tablica 7 SSP i RCP scenariji

SSP1 - RCP2.6  Odrzivost - niski izazovi za ublazavanje i prilagodbu (zeleni put)

SSP2 - RCP4.5  Srednji izazovi za ublaZavanje i prilagodbu (srednji put)

SSP3 - RCP7.0  Regionalno suparnistvo (veliki izazovi za ublaZavanje i prilagodbu)

SSP4 Nejednakost (niski izazovi za ublaZavanje, veliki izazovi za prilagodbu)

SSP5 - RCP8.5  Razvoj potaknut fosilnim gorivima (veliki izazovi za ublazavanje, mali
izazovi za prilagodbu)

Projicirani klimatski podaci dobiveni su iz kompilacije klimatskih modela, Projekt usporedbe
zdruzenih modela (CMIP), koje nadgleda Svjetski program klimatskih istrazivanja (WCRP).
Prikazani podaci su CMIP6, dobiveni iz Seste faze CMIP-a. CMIP gradi podatkovne temelje izvje$éa
IPCC-a. CMIP6 podrzava Sesto izvjesc¢e IPCC-a, a projicirani podaci su prikazani za rezoluciju 1.02
x 1.02 (100km x 100km).
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Zbog lakSeg razumijevanja prikazanih rezultata vaZzno je napomenuti da 50-ti percentil
predstavlja pribliZzno srednju vrijednost, 10-ti percentil pribliZno minimalnu vrijednost, a 90-ti
percentil pribliZno maksimalnu vrijednost.

Sve vrijednosti buducih projekcija klimatskih pokazatelj u nastavku, koje se odnose na podrucje
Op¢ine Ferdinandovac (do 2100 - te godine), prikazane su za scenarij RCP8.5, a izvedene su u
odnosu na bazni period 1995 - 2014.

22

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
— Hist. Ref, Per,, 1950-2014 — SSP1-26 SSP2-45 — SSP3-7.0 — SSP5-85
Slika 8 Projicirana srednja temperatura zraka

Globalni klimatski modeli predvidaju porast temperature zraka do 2100-te godine na
promatranom podrucju Op¢ine Ferdinandovac. Srednja temperatura ¢e za 50-ti percentil porasti
na 18,16 °C u 2100 godini. Najve¢a anomalija u odnosu na bazno razdoblje biti ¢e vidljiva u
kolovozu gdje ¢e ona iznositi 7,77 °C za 50-ti percentil srednje temperature (Slika 8).
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Slika 9 Projicirana minimalna temperatura zraka

Prema scenariju RSP8.5, projicirana minimalna temperatura za 50-ti percentil na podrucju
Op¢ine Ferdinandovac ¢e se u budu¢nosti povecavati te ¢e 2100. godine iznositi 13,47 °C, odnosno
biti ¢e visSe nego 1995. godine. Najveca anomalija u odnosu na bazno razdoblje biti ¢e vidljiva u
kolovozu (Slika 9).
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Slika 10 Projicirana maksimalna temperatura zraka

Maksimalna temperatura ¢e se za 50-ti percentil prema scenariju RCP 8.5 u buduénosti
povecavati, te ¢e 2100. godine iznositi 22,65 °C, odnosno 7,25 °C viSe nego 1995. godine. Najveca
anomalija u odnosu na bazno razdoblje bit ¢e vidljiva u kolovozu i iznosi 7,93 °C (Slika 10).
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Slika 11 Projicirana koli¢ina oborine

Projicirana oborina za 50-ti percentil na podrucju Opéine Ferdinandovac, prema scenariju RCP
8.5, ¢e se u buduénosti smanjivati te ¢e ona 2100. godine iznositi 738,54 mm, odnosno 90,89 mm
manje nego 1995. godine. Ukupna koli¢ina oborine najviSe ¢e se smanjiti u ljetnim mjesecima, a
najviSe u srpnju (Slika 11).

50

45

40

35

30

25

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

— Hist. Ref, Per,, 1950-2014 — SSP1-2.6 — SSP2-45 — SSP3-7.0 — SSP5-85

Slika 12 Projicirani maksimum dnevne maksimalne temperature

Projicirani maksimum maksimalne temperature c¢e se za 50-ti percentil na podruc¢ju Opcine
Ferdinandovac, prema scenariju RCP 8.5, u buduénosti povecati te ée 2100. godine iznositi 45,39
°C. Najveca anomalija u odnosu na bazno razdoblje biti ¢e vidljiva u srpnju (Slika 12).
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Slika 13 Projicirani minimum dnevne minimalne temperature

Projicirani minimum dnevne minimalne temperature ¢e se za 50-ti percentil na podrucju Opc¢ine
Ferdinandovac, prema scenariju RCP 8.5, u buduénosti povecati te ¢e 2100. godine iznositi -
3,61°C, dok je za bazni period (1995.) iznosio -12,66 °C. Najve¢a anomalija u odnosu na bazno
razdoblje biti ¢e vidljiva u prosincu i sije¢nju (Slika 13).
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Slika 14 Projicirani broj hladnih dana (Tmin < 0°C)

Broj hladnih dana (Tmin < 0°C) ¢e se za 50-ti percentil do 2100. godine smanjiti na 18,33 dana u
odnosu na bazni period (1995 - 2014). Isti je 1995. godine iznosio 84,43 dana. Najveée smanjenje
hladnih dana biti ¢e vidljivo u sije¢nju i prosincu (Slika 14).
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Slika 15 Projicirani broj vru¢ih dana (Tmax > 30°C)

Broj vru¢ih dana (Tmax > 30°C) e se za 50-ti percentil do 2100. godine povecati na 117,87 dana
u odnosu na bazni period (1995 - 2014). Isti je 1995. godine iznosio 15,61 dana. Najvece
povecanje broja vruéih dana bit ¢e u ljetnom dijelu godine, srpnju i kolovozu (Slika 15).
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Slika 16 Projicirani broj ledenih dana (Tmax < 0°C)

Broj ledenih dana (Tmax < 0°C) ¢e se za 50-ti percentil do 2100. godine smanjiti na 0 dana u
odnosu na bazni period (1995 - 2014) gdje je on iznosio 15,83 dana. Najve¢e smanjenje broja
ledenih dana bit ¢e u toplom dijelu godine, od travnja do listopada (Slika 16).
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Slika 17 Projicirani broj vru¢ih dana (Tmax > 40°C)

Broj vru¢ih dana (Tmax > 40°C) ¢e se za 50-ti percentil do 2100. godine povecati na 19,09 °C u
odnosu na bazni period (1995 - 2014) gdje nije bilo dana s temperaturom ve¢om od 40°C. Najvece
povecanje broja vruéih dana ocekuje se u srpnju (Slika 17).
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Slika 18 Projicirani broj ljetnih dana (Tmax > 25°C)

Projicirani broj ljetnih dana s temperaturom Tmax > 25°C ¢e se za 50-ti percentil na podrucju
Opc¢ine Ferdinandovac, prema scenariju RCP 8.5 povecati i 2100. iznositi 161,73 dana. U
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usporedbi s baznim periodom (1995-2014) to je povecanje broja dana od 94,56 dana. Najvece
povecanje broja ljetnih dana bit ¢e u rujnu (Slika 18).
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Slika 19 Projicirani broj tropskih no¢i (Tmin > 20°C)

Projicirani broj tropskih no¢i s temperaturom Tmin > 20°C ¢e se za 50-ti percentil na podrucju
Op¢ine Ferdinandovac, prema scenariju RCP 8.5 povecati i 2100. iznositi 101,53 dana. U
usporedbi s baznim periodom (1995-2014) to je povecanje broja dana, a 1995. on je iznosio 2,83
dana. Najvece povecanje broja tropskih no¢i bit ¢e u mjesecima srpanj i kolovoz (Slika 19).
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Slika 20 Projicirana prosjec¢na dnevna najveca kolic¢ina oborina
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Projicirana prosjecna dnevna koli¢ina oborina za 50-ti percentil na podrucju Opéine
Ferdinandovac, prema scenariju RCP 8.5 ¢e 2100. iznositi 31,22 mm. 1995. prosje¢na dnevna
koli¢ina padalina bila je 24,71 mm . Najve¢e smanjenje padalina bit ¢e u srpnju (Slika 20).
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Slika 21 Projicirana prosjecna najveca petodnevna koli¢ina oborina

Projicirana prosje¢na najvecéa petodnevna koli¢ina oborina za 50-ti percentil na podrucju Opéine
Ferdinandovac, prema scenariju RCP 8.5 ¢e 2100. godini iznositi 61,06 mm. U baznom periodu,
tocnije 1995. prosjecna najveca petodnevna koli¢ina oborina bila je 60,58 mm . Najvece smanjenje
padalina bit ¢e u srpnju i kolovozu (Slika 21).
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Slika 22 Projicirani broj dana s oborinama veéim od 20mm
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Projicirani broj dana s oborinama veé¢im od 20 mm za podrucje Op¢ine Ferdinandovac, prema
scenariju RCP 8.5 ¢e u 2100. godini iznositi 3,38 dana. To je u odnosu na bazno razdoblje 1995.
godine povecanije, jer je u baznom razdoblju broj dana bio 2,03. Najvece povecanje broja dana s
oborinama veé¢im od 20 mm je u studenom (Slika 22).
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Slika 23 Projicirana relativna vlaznost zraka

Projicirana relativna vlaznost zraka za podrucje Opc¢ine Ferdinandovac, prema scenariju RCP 8.5
¢e 2100. godini iznositi 67,82 %. To je u odnosu na bazno razdoblje 1995. godine smanjenje, jer
je u baznom razdoblju broj dana bio 73,39 %. Najveée smanjenje relativne vlaznosti zraka biti ¢e
u kolovozu (Slika 23).
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4.2.4 Sumarni prikaz vrijednosti klimatskih pokazatelja

Sumarni prikaz vrijednosti svih gore navedenih klimatskih pokazatelja nalazi se u Tablica 8. U
tablici je naveden 50-ti percentil 1995. godine, trenutna srednja vrijednost (2025. godina), te za
projekciju klime 2100. godine 10-ti percentil, 95-ti percentil te 50-ti percentil svakog klimatskog
pokazatelja. Provedenom analizom utvrdeno je da ¢e srednja temperatura prema scenariju
buduce klime RCP8.5 pratiti trend porasta prema kraju stolje¢a, dok ¢e se srednja godiSnja
koli¢ina oborina s vremenom neznatno mijenjati, no oborine ¢e biti ekstremnije i javljat ¢e se
¢esce u kra¢im intervalima.

Tablica 8 Sumarni prikaz analiziranih klimatskih pokazatelja

Bazni Projekcija 2100

period
(1995- 2025
Klimatski pokazatelj 2014) 50-ti 10-ti 50-ti 90-ti
50-ti percentil | percentil | percentil | percentil
percentil
Srednja temperatura zraka (°C) 12,19 12,90 16,18 18,16 20,22
l(\ilg;lmalna temperatura zraka 779 835 1141 13.47 1525
l(\ilz;mmalna temperatura zraka 16,63 17.17 20.76 2265 25,01
Oborine (mm) 890,76 874,01 545,46 738,54 942,87
Maksimum dnevne maksimalne 36,33 36,60 40,81 45,39 48,08
temperature (°C)
Minimum dnevne minimalne 12,66 1181 750 361 0,97
temperature (°C)
Broj hladnih dana (Tmin < 0°C) 75,28 65,54 1,11 18,33 42,74
Broj vrucih dana (Tmax > 30°C) 24,42 34,14 81,74 117,87 137,59
Broj ledenih dana (Tmax < 0°C) 15,23 9,94 0,00 0,00 0,00
Broj vrucih dana (Tmax > 40°C) 0,00 0,00 4,82 19,09 39,41
Broj ljetnih dana (Tmax > 25°C) 88,63 95,24 135,70 161,73 191,67
Broj tropskih noci (Tmin > 9,82 14,88 7391 101,53 123,58
20°C)
Prosjecna dnevna najveca 26,26 27,31 20,21 31,22 42,71
kolic¢ina oborina (mm)
Prosjetna najveca petodnevna o, 56,35 37,57 61,06 89,89
koli¢ina oborina (mm)
Broj dana s oborinom > 20mm 2,86 2,28 0,56 3,38 7,81
Relativna vlaznost zraka (%) 72,61 72,17 63,23 67,82 73,39

4.2.5 Riziciiocjena utjecaja klimatskih promjena

Temeljem prethodno provedene analize kroz Potpoglavlja, uocava se trend promjene klime na
podrucju Opc¢ine Ferdinandovac. Predvidaju se sve ucestalije elementarne nepogode koje ¢e se na
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promatranom podrucju manifestirati kroz pojave ekstremno visokih temperatura, kratkotrajnih
i obilnih oborina uz kratkotrajno poplavljivanje odredenih stambenih i poljoprivrednih podrucja
te kroz suse.

Analiza klimatskih nepogoda po tipovima na podrucju Opc¢ine Ferdinandovac prikazana je u
nastavku. Sve buduce vrijednosti klimatskih pokazatelja prikazane su za scenarij RCP 8.5 te za 50
- ti percentil.

4.2.5.1 Ekstremno visoke i niske temperature zraka 59

Na podrucju Opc¢ine Ferdinandovac, prema scenariju RCP 8.5, ocekuje se porast temperature
zraka u odnosu na bazni period (1995. - 2014.). Srednja temperatura ¢e za 50 - ti percentil porasti
za 5,97 °C, minimalna za 5,68 °C, dok ¢e maksimalna temperatura porasti za 6,02 °C. NajviSe
temperature ocekuju se u ljetnom dijelu godine, od lipnja do rujna, a najniZe u zimskom, od
studenog do veljace.

Broj hladnih dana (Tmin < 0 °C) ¢e se do 2100. - te godine, u odnosu na bazno razdoblje, smanjiti
za 56,95 dana.

Tijekom ljetnih mjeseci, osobito u srpnju i kolovozu, maksimalne dnevne temperature Cesto
prelaze 30 °C, dok no¢ne temperature mogu biti znatno niZe, Sto dovodi do velikih dnevnih
oscilacija. U zimskim mjesecima, posebice u sijec¢nju i veljaci, temperature ¢esto padaju ispod
nule, s prosje¢nim minimalnim vrijednostima oko -2 °C, a povremeno i nize.

Podrucje Opcine Ferdinandovac podlozno je wucestalim ekstremno visokim i niskim
temperaturama koje se mogu javiti i u mjesecima u kojima se ne ocekuju takve temperature.
Nadalje, nema postupnog zagrijavanja/zahladenja u proljee/jesen, ve¢ se javljaju ucestali
temperaturni skokovi koji vrlo loSe djeluju na ljudsko zdravlje, a na poljoprivrednim kulturama
ostavljaju trajne posljedice.

4.2.5.2 EKkstremne oborine

Ukupna kolic¢ina oborina se na promatranom podrucju u posljednjih deset godina povecava,
medutim oborine nisu jednoliko rasporedene po mjesecima nego su sve ucestalija olujna
nevremena pracena jacom kiSom i/ili tu¢om prilikom kojih u kratkom roku padne vrlo velika
koli¢ina oborina.

Prema bududéim scenarijima ukupna koli¢ina oborine ¢e se smanjiti, medutim prosjec¢na najveca
jednodnevna koli¢ina oborine (mm) i prosjecna najveéa petodnevna kumulativna koli¢ina
oborine (mm) ¢e se povecati. Prema tome, oborine ¢e biti ekstremnije i javljati se u ve¢im
koli¢inama u kra¢im razdobljima $to u kratkom roku moze dovesti do velike materijalne Stete te
ugroziti zdravlje i cjelokupnu dobrobit stanovnistva na podrucju Opc¢ine Ferdinandovac.

5]zvor: DHMZ
9 Izvor: Climate Croatia - Climate data (tutiempo.net)
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4.2.5.3 Poplavel?

Drava je tipi¢na pluvno-glacijalna rijeka koja se pocela razvijati u neogenu uz oblikovanje
pocetnog tektonskog rova. To je jedina rijeka na teritoriju Hrvatske nivalnoga (snjeznog) rezima;
zaledena je 15 do 35 dana godiSnje. Najviseg je vodostaja ljeti (svibanj-srpanj), a najnizega zimi
(sije¢anj-ozujak). Korito joj je Siroko od 170 m do 370 m, a najveca je dubina 7 m. Prosjecan je
protok vode na u$éu 620 m?/s. Plovidba rijekom moguca je 250 do 260 dana godi$nje. Izlijevanje
dravskih pritoka i same rijeke Drave Cesta su pojava u razdobljima vec¢ih koli¢ina oborina.

U kolovozu 2023. godine, iznimno visok vodostaj rijeke Drave prouzrocio je poplave u naselju
Brodi¢, gdje su poplavljena skelska pristanista i okolne oranice. MjeStani su istaknuli da je
situacija bila najgora od 1968. godine, sli¢na velikim poplavama iz 1996.1i 2014. godine.

U dokumentu pod nazivom ,Prethodna procjena rizika od poplava“ kojeg su izradile Hrvatske
vode 2018. godine koriStenjem dostupnih informacija i podataka, odredena su sva podrucja u
Republici Hrvatskoj gdje postoje ili bi se vjerojatno mogli pojaviti potencijalno znacajni rizici od
poplava.

Za prikaz vjerojatnosti plavljenja promatranog podrucja koristeni su rezultati iz Plana upravljanja
rizicima od poplava u RH 2022. - 2027., dati u kartama opasnosti od poplava.

Karte u nastavku (Slika 24, Slika 25, Slika 26) prikazuje promatrano podrucje koje bi bilo
poplavljeno za vjerojatnost pojavljivanja dogadaja za sva tri scenarija, jednom u 25 godina,
jednom u 100 godina i jednom u 1000 godina.

KARTA OPASNOSTI
OD POPLAVA

ZAMALU VJEROIATNOST POJAVLIIVANJA

PLAN UPRAVLIANJA VODNIM
PODRULJIMA 2022.- 2027,

TUMAC OZNAKA

Dubina vode (m)

o 2sm

s 25m
05.15m
<05m

I vons povisng

— 035

PODRU JA S POTENCLIALNO ZNAC AJNIM
RIZICMA 0D POPLAVA:

e gnica PPZRP
podrucje zvan PPZRP

OSTALI PODACE

ean drzanma granica
1448 GrEna vodnh podrutja
|77 Topagrafsia kans 1:25.000

VORI PODATARA:

Slika 24 Karta opasnosti od poplava za malu vjerojatnost pojavljivanja (1000 - godisnji
PP)

10 Jzvor: GeoPortal Hrvatskih Voda, obrada: REA Sjever
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OD POPLAVA
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PLAN UPRAVLIANJA VODNIM
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Slika 25 Karta opasnosti od poplava za srednju vjerojatnost pojavljivanja (100 - godisSnji

KARTA OPASNOSTI
OD POPLAVA

ZAVELIKU VJEROJATNOST POJAVLIIVANIA

PLAN UPRAVLIANIA VODNIM
PODRUL JINA 2022.- 2027.
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Slika 26 Karta opasnosti od poplava za veliku vjerojatnost pojavljivanja (25 - godisSnji
PP)

Karte rizika od poplava u nastavku prikazuju ugrozena podruéja Opcine Ferdinandovac za tri
vjerojatnosti pojavljivanja dogadaja, a prema namjeni povrsina (Slika 27, Slika 28 i Slika 29).
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Slika 28 Karta rizika od poplava za srednju vjerojatnost pojavljivanja (100 - godi$nji PP)
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Slika 29 Karta rizika od poplava za veliku vjerojatnost pojavljivanja (25 - godisnji PP)
4.2.5.4 SuSe

Prema projekcijama za buduce razdoblje do 2100. godine na podrucju Opéine Ferdinandovac
ocekuje se porast maksimalnog broja vru¢ih dana i smanjenja koli¢ina oborina. Ovakav scenarij
dovest ¢e do sve ceSce pojave elementarne nepogode suse do 2100-te godine.

Sus$a je takoder jedna od elementarnih nepogoda koja je u zadnjih dvadesetak godina u vise
navrata pogodila podrucje Opc¢ine Ferdinandovac te predstavlja rizik od Stetnog djelovanja,
pogotovo na poljoprivredne kulture. U pravilu je pojava suSe usko vezana uz pojavu vruéih dana
i smanjenje koli¢ine oborina.

U rujnu 2024. godine, Zupan Koprivnicko-krizevacke Zupanije donio je odluku o proglasenju
elementarne nepogode su$e na podruéju nekoliko op¢ina, uklju¢ujuéi Ferdinandovac. Stete su
najvise bile zabiljeZene u sektoru poljoprivrede, gdje su pojedine kulture pretrpjele gubitke do
100 %. Najvise su pogodeni kukuruz, Se¢erna repa, krumpir i povrtne kulture.

4.2.5.5 Oluje

Na podrucju Op¢ine Ferdinandovac se prema budu¢im projekcijama klimatskih pokazatelja
ocekuje povecanje ucestalosti olujnih nevremena. Povecati ¢e se broj dana s oborinom > 20 mm,
kao i prosjecna petodnevna i jednodnevna koli¢ina oborine.

Olujno nevrijeme nije Cesto na podrucju Opc¢ine Ferdinandovac, medutim, kada se dogodi, moze
izazvati poprilicnu materijalnu Stetu na imovini i poljoprivrednim kulturama, a moze ugroziti i
ljudske zivote.

Tijekom srpnja 2023., snazno nevrijeme zahvatilo je podrucje Opcine Ferdinandovca, uzrokujuci
znacajnu Stetu na poljoprivrednim kulturama, objektima i infrastrukturi. Oluja je bila popracena
udarima vjetra koji su prelazili 100 km/h, Sto je rezultiralo ruSenjem stabala, oStecenjem krovista
te prekidima u opskrbi elektricnom energijom.
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4.2.5.6 Sumarni prikaz rizika od vremenskih nepogoda

Prema nabrojanim elementarnim nepogodama koje su posebno znacajne na podrucju Opcine
Ferdinandovac u tablici u nastavku (Tablica 9) analizirani su postojedi i o¢ekivani rizici moguc¢ih
nastanaka dogadaja, trendova ili fizickih ucinaka uzrokovanih djelovanjem prirode ili ljudskom
aktivnos¢u, koji mogu dovesti do smrtnih ishoda, ozljeda i drugih zdravstvenih tegoba, kao i do
oStecenja ili gubitka imovine, infrastrukture, itd.

4.3 Procjena prijetnji (hazarda) na podrucju Opc¢ine Ferdinandovac

Tablica 9 Procjena prijetnji (hazarda) na podrucju Op¢ine Ferdinandovac prikazuje procjenu
klju¢nih prijetnji (hazarda) na promatranom podrucju.

Prijetnje (hazarda) se procjenjuju i vrednuju na sljede¢i nacin:

¢ Postojeci rizik od pojave prijetnje (hazarda)
o Vjerojatnost prijetnje (hazarda): Niska - 1, Umjerena - 2, Visoka - 3
o Utjecaj prijetnje (hazarda): Nizak - 1, Umjeren - 2, Visok - 3

e Ocekivana prijetnja (hazard)
o Promjena intenziteta: Smanjenje - 1, Bez promjene - 2, Povecanje - 3
o Promjena ucestalosti: Smanjenje - 1, Bez promjene - 2, Povecanje - 3
o Vremenski okvir: Dugoroc¢ni - 1, Srednjoroc¢ni - 2, Kratkoro¢ni - 3.

Tablica 9 Procjena prijetnji (hazarda) na podrucju Opcine Ferdinandovac

Postojeci rizik od pojave o e
Klimatska sriietnie (hazarda Ocekivana prijetnja (hazard)

prijetnja V]er.(!]atn.ost o Promjena Promjena | Vremenski
(hazard) prijetnje prijetnje : : " : .
intenziteta | ucestalosti okvir
(hazarda) (hazarda)
Ekstremno
visoke Visoka Visok Povecanje Povecanje  Kratkorocni
temperature
Ekstremno niske . . o - o
Niska Umjeren Smanjenje Smanjenje  Kratkoro¢ni
temperature
Ekstre_rn ne Visoka Visok Povecanje Poveéanje Srednjorocni
oborine
Poplave Umjerena Umjeren Povecanje Povecanje  Kratkorocni
Divlji poZzari Niska Umjeren Bez promjene Be.z Dugoroc¢ni
promjene
BIOIOSke. Umjerena Visok Bez promjene Be_z Dugorocni
opasnosti promjene
Susa Visoka Visok Povecanje Povecanje  Kratkoroc¢ni
Oluje Visok Umjeren Povecanje Povecanje  Kratkorocni
g . . . Bez .
Klizista Niska Nizak Bez promjene . Dugoroc¢ni
promjene
Keml].Ske Niska Nizak Povecanje Be.z Kratkoroc¢ni
promjene promjene
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Ekstremno visoke temperature, obilne oborine i oluje te suSa procijenjene su kao nepogode s
najvec¢im stupnjem rizika od ucestalosti pojavljivanja i opasnosti koje prouzrokuju. Nadalje, za te
iste nepogode predvida se povecanje intenziteta djelovanja u buduénosti.

Ekstremno niske temperature, divlji pozari, kliziSta i kemijske promjene okarakterizirani su kao
nepogode s niskim stupnjem rizika od pojavljivanja, za koje se ne predvida znacajna promjena
intenziteta, kao ni povecana ucestalost pojavljivanja u budu¢nosti. Uz njih nema rizika ni od
bioloSkih opasnosti.

Postojedi rizik od pojave prijetnje procjenjuje se kao umnozak vjerojatnosti i utjecaja, dok se
prijetnja procjenjuje kao zbroj umnoska vjerojatnosti i utjecaja te promjene intenziteta, promjene
uclestalosti i vremenskog okvira (Tablica 9 i Slika 30):

e postojeci rizik = vjerojatnost * utjecaj
e evaluacija prijetnje (hazarda) = (vjerojatnost * utjecaj) + (promjena
intenziteta + promjena ucestalosti + vremenski okvir)

B Postojedi rizik opasnosti M Promjena intenziteta B Promjena ucestalosti Vremenski okvir

SUSA 9 3 3

EKSTREMNE OBORINE 9 3 1

EKSTREMNO VISOKE TEMPERATURE 9 3 3

Slika 30 Klju¢ne klimatske prijetnje (hazardi) na podrué¢ju Op¢ine Ferdinandovac

Sektori ranjivi na pojedine klimatske prijetnje i njihova razina trenutne ranjivosti prikazani su u
Tablica 10.

Tablica 10 Ranjivi sektori

R et Sektor Razina trenutne ranjivosti
(LEVA))

susa Promet Niska
susa Voda Umjerena
susa Poljoprivreda i Sumarstvo Visoka
susa Zdravstvo Umjerena
susa Energetika Niska
susa Okolis i bioraznolikost Umjerena
poplave Zgradarstvo Umjerena
poplave Promet Umjerena
poplave Voda Visoka
poplave Poljoprivreda i Sumarstvo Visoka
poplave Prostorno planiranje Umjerena
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poplave

poplave

oluje
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oluje
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oluje

ekstremne oborine
ekstremne oborine
ekstremne oborine
ekstremne oborine
ekstremne oborine
ekstremne oborine
Ekstremne oborine
Ekstremne oborine
Ekstremno visoke
temperature
Ekstremno visoke
temperature
Ekstremno visoke
temperature
Ekstremno visoke
temperature
Ekstremno visoke
temperature
Ekstremno visoke
temperature
Ekstremno visoke
temperature

Energetika
Okolis i bioraznolikost
Civilna zaStita i hitne sluzbe
Otpad
Zgradarstvo
Promet
Poljoprivreda i Sumarstvo
Civilna zaStita i hitne sluzbe
Otpad
Prostorno planiranje
Zgradarstvo
Promet
Voda
Poljoprivreda i Sumarstvo
Zdravstvo
Prostorno planiranje
Civilna zaStita i hitne sluZbe
Otpad

Zgradarstvo
Promet
Voda
Poljoprivreda i Sumarstvo
Zdravstvo
Energetika

Okolis i bioraznolikost

Umjerena
Niska
Umjerena
Visoka
Visoka
Visoka
Umjerena
Visoka
Umjerena
Niska
Umjerena
Visoka
Visoka
Visoka
Niska
Umjerena
Visoka
Umjerena

Umjerena
Niska
Umjerena
Visoka
Umjerena
Niska

Visoka
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Skupine drustva najranjivije na pojedine klimatske prijetnje (hazarde) prikazane su u tablici u
nastavku (

Tablica 11).

Tablica 11 Skupine drustva najranjivije na klimatske prijetnje (hazarde)

Susa Sve skupine drustva

Ekstremno visoke temperature Stariji
Kroni¢ni bolesnici
Kuc¢anstva s niskim prihodima
Stanovnici koji Zive u neprimjerenim
stambenim uvjetima

Oluje Stariji
Djeca
Marginalizirane skupine
Kucanstva s niskim prihodima
Nezaposleni
Stanovnici Kkoji Zive u neprimjerenim
stambenim uvjetima
Migranti i raseljene osobe

Poplave Sve skupine drustva

Ekstremne oborine Stariji
Kuéanstva s niskim prihodima
Stanovnici koji Zive u neprimjerenim
stambenim uvjetima
Migranti i raseljene osobe

4.4 Ranjivosti na podrucju Opcine Ferdinandovac

Na temelju prethodno analiziranih podataka u nastavku su procijenjene ranjivosti. Njih dijelimo
na socio-ekonomske i fizicke i okoliSne ranjivosti.

Socio-ekonomske ranjivosti odnose se na neotpornost promatranog teritorija kao posljedica
socijalnih i ekonomskih ¢imbenika koji pogorsavaju situaciju na promatranom podrucju (npr. rast
populacije, siromastvo, podrucja nedostupna hitnim sluzbama, ekonomska aktivnost osjetljiva na
klimatske promjene itd.)

Fizicke i okoliSne ranjivosti odnose se na neotpornost prouzrofenu geografskom smjestajem,
prostornim planiranjem ili okoliSnim uvjetima koji pogorSavaju situaciju na promatranom
podrucju (npr. smjeStaj uz obalu, gradevine i prometni sustav u rizi¢nim podrucjima, starost
gradevina, oneciS¢enje (zraka, vode, tla), urbani toplinski otoci itd.)

4.4.1 Procjena ranjivosti na podrucju Op¢ine Ferdinandovac

Ranjivosti se procjenjuju i vrednuju putem tri kriterija na sljedec¢i nacin:
o izloZenost: 1 - Vrlo niska, 2 - Niska, 3 - Umjerena, 4 - Visoka, 5 - Vrlo visoka
e osjetljivost:1 - Vrlo niska, 2 - Niska, 3 - Umjerena, 4 - Visoka, 5 - Vrlo visoka
e adaptivni kapacitet: 5 - Vrlo nizak, 4 - Nizak, 3 - Umjeren, 2 - Visok, 1 - Vrlo visok.

Sljedeca tablica (Tablica 12) prikazuje procjenu ranjivosti na podrucju Opé¢ine Ferdinandovac.
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Tablica 12 Procjena ranjivosti na podrucju Opcine Ferdinandovac

Osjetljivost | Adaptivni kapacitet

Snaga primarnog
zdravstvenog sustava
Postotak siromasnih
domacinstava
Domacinstva s
nedostupnoscéu
osnovnim uslugama
Postotak starog
stanovnistva
Ekonomska aktivnost
osjetljiva na
klimatske promjene
Nedovoljno
koristenje
tehnoloskih trendova
u poljoprivrednoj
proizvodnji

Povecanje broja
prijevoznih sredstava
i razvoj prometne
infrastrukture

Ispustanje
neprociscenih
otpadnih voda iz
kucanstava

Prisutnost divljih
odlagalista otpada
Prisutnost ugrozenih
dijelova prirode
Prisutnost ugrozenih
vrsta

Urbana podrucja u
zoni poplavljivanja
Nedostatak
visokoobrazovane
radne snage
Nedovoljna Sirina i
protocnost dijela
zupanijskih, lokalnih
i nerazvrstanih cesta
Nedostatak pjesackih
i biciklistickih staza

Umjerena = 3

Visoka = 4

Umjerena = 3

Vrlo visoka =5

Umjerena =4

Visoka = 4

Umjerena = 3

Visoka =4

Visoka =4
Niska =2
Niska =2

Visok = 3

Umjerena = 3

Visoka =4

Visoka = 4

Vrlo visoka =5

Vrlo visoka = 5

Vrlo visoka =5

Vrlo visoka =5

Umjerena = 3

Vrlo visoka =5

Visoka = 4

Vrlo visoka =5

Vrlo visoka =5
Umjerena = 3
Umjerena = 3

Umjerena = 3

Vrlo visoka =5

Vrlo visoka = 5

Vrlo visoka =5

Nizak = 4
Nizak = 4
Nizak = 4
Nizak = 4
Visok = 2
Nizak = 2

Umjeren = 3

Visok =2

Umjeren = 3
Umjeren = 3
Umjeren = 3

Visok = 2

Nizak = 4

Umjeren = 3

Umjeren = 3
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Sljedeca slika (Slika 31) grafi¢ki je prikaz procjena ranjivosti na podrucju Opcine

Ferdinandovac.

Ranjivosti

Nedostatak pjesackih i biciklistickih staza

Nedovoljna Sirina i proto¢nost dijela Zupanijskibh,...

Nedostatak visokoobrazovane radne snage
Urbana podrucdja u zoni poplavljivanja
Prisutnost ugroZenih vrsta

Prisutnost ugrozenih dijelova prirode
Prisutnost divljih odlagalista otpada

Ispustanje neprocis¢enih otpadnih voda iz kuéanstava

Povecanje broja prijevodznih sredstava i razvoj...

Nedovoljno koristenje tehnoloskih trendova u...

Ekonomska aktivnost osjetljiva na klimatske promjene
Postotak starog stanovnistva

Domacinstva s nedostupnoscu osnovnim uslugama
Postotak siroma$nih domacinstava

Snaga primarnog zdravstvenog sustava

M [zloZenost

0

H Osjetljivost

2 4 6

8

m Adaptivni kapacitet

10 12 14
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16

Tablica u nastavku (Tablica 13) prikazuje sumarni prikaz do sada ve¢ spomenutih ranjivosti,

odnosno kvalitativnu procjenu lokalnih ranjivosti.

Tablica 13 Sumarni prikaz kvalitativne procjene lokalnih ranjivosti

Sektor Klimatska prijetnja

(hazard)

Ekstremno visoke
temperature

Oluje

Poplave
Ekstremne oborine
Oluje

Poplave
Ekstremne oborine
Ekstremno visoke
temperature

Susa

Zgradarstvo

Promet

Susa

Energetika Pl

Vazni faktori za

adaptivni kapacitet

Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okolisni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okolisni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije

Trenutna razina
adaptivnog
kapaciteta
Umjerena
Visoka
Niska

Niska

Niska
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Visoka

Niska

Umjerena
Niska
Visoka
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Voda

Otpad

Prostorno planiranje

Poljoprivreda i
Sumarstvo

Okolis i
bioraznolikost

Zdravstvo

Civilna zastita i hitne
sluzbe

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac

Ekstremno visoke
temperature

Susa

Poplave
Ekstremno visoke
temperature
Ekstremne oborine

Oluje
Poplave
Ekstremne oborine

Oluje
Poplave
Ekstremne oborine

Susa

Ekstremno visoke
temperature

Oluje

Poplave
Ekstremne oborine

Ekstremno visoke
temperature

Susa

Poplave

Susa
Ekstremno visoke
temperature

Oluje
Poplave
Ekstremne oborine

Fizicki i okoli$ni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okoli$ni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okoli$ni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okoli$ni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okoli$ni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okoli$ni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okolisni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okolisni
Znanje i inovacije

Umjerena
Niska
Visoka
Niska
Visoka
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Niska
Umjerena
Umjerena
Niska
Niska
Umjerena
Umjerena
Niska
Niska
Umjerena
Umjerena
Niska
Visoka

Niska

Umjerena
Umjerena
Umjerena
Visoka
Umjerena
Niska
Niska
Visoka
Umjerena
Niska
Umjerena
Niska
Niska
Umjerena
Umjerena
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4.5 Procjena rizika na podrucju Op¢ine Ferdinandovac
Rizici se procjenjuju na temelju sljedeca tri kriterija:

¢ Vjerojatnost pojave ucinka: 1 - Malo vjerojatno, 2 - Vjerojatno, 3 - Vrlo vjerojatno
e Ocekivana razina ucinka: 1 - Niska, 2 - Umjerena, 3 - Visoka
e Vremenski okvir: 1 - Dugorocni, 2 - Srednjoroc¢ni, 3 - Kratkoroc¢ni, 4 - Trenutni.

Za podrucje Opc¢ine Ferdinandovac, procijenjeni rizici prikazani su u sljedecoj tablici (Tablica 14), a Slika 32 graficki je prikaz tabli¢nih podataka.

Tablica 14 Procjena rizika na podrucju Opcine Ferdinandovac
Klimatska

Ocekivana

Sektor prijetnja Ranjivost Rizik V]t_arO]at_n (.)St razina Vreme_n &l
pojave rizika N okvir
utjecaja

Zgradarstvo Ekstremno
visoke
temperature
Olujg Sta}ros_t zgrada,/ Zgrade po godene_ Vrlo vjerojatno=3 Umjerena=2  Kratkoroc¢ni=3

obiteljskih ku¢a klimatskim promjenama

Poplave
Ekstremne
oborine

Promet Oluje
Poplave
Ekstremne Nedovoljna Sirina i
Eigggﬁmo g;g;%ﬁ;ﬁ:};fil% eklzlnih i PoteSkoce u transportu  Vrlo vjerojatno = 3 Vise =g Kratkorocni = 3
visoke nerazvrstanih cesta
temperature
Susa

Promet Oluje
Poplave Nedostatak pjeSackihi  PoteSkoce sa L . :
Ekstremne biciklistiéki}?]staza mobilnoS$¢éu gradana Vjerojatno =2 UEORISE Trenutni =4
oborine
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Energetika

Otpad
Otpad
Otpad

Prostorno
planiranje

Poljoprivreda i

Sumarstvo

Ekstremno
visoke

temperature

Susa

Susa
Poplave
Ekstremno
visoke

temperature

Oluje
Poplave
Ekstremne
oborine
Oluje
Poplave
Ekstremne
oborine
Oluje
Poplave
Ekstremne
oborine
Oluje
Poplave
Ekstremne
oborine
Susa
Ekstremno
visoke

temperature

Oluje
Poplave

Postotak siromasnih
domacinstava

IspusStanje
neprociscenih
otpadnih voda iz
kucanstava
Povecanje broja

prijevoznih sredstava i

razvoj prometne
infrastrukture

Prisutnost divljih

odlagalista otpada

Urbana podrucja u
zoni poplavljivanja

Ekonomska aktivnost
osjetljiva na klimatske

promjene

Nedovoljno grijana
kucanstva

OneciSc¢enje vode

OneciS¢enje zraka

OneciScenje tla

Infrastruktura pod
utjecajem poplava

Gubitak radnih mjesta

Vrlo vjerojatno = 3

Vrlo vjerojatno = 3

Vrlo vjerojatno = 3

Vrlo vjerojatno = 3

Vjerojatno = 2

Vrlo vjerojatno = 3
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Umjerena = 2

Visoka = 3
Visoka = 3
Visoka = 3
Visoka =3

Umjerena = 2

Trenutni = 4

Dugorocni =1

Dugorocni =1

Dugorocni = 1

Srednjorocni = 2

Trenutni = 4
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~
Poljoprivreda i
Sumarstvo
Okoli$ i

bioraznolikost

Okolis i
bioraznolikost

Zdravstvo
Zdravstvo

Civilna zastita i
hitne sluzbe

Ekstremne
oborine
Susa
Ekstremno
visoke
temperature
Oluje
Poplave
Ekstremne
oborine
Ekstremno
visoke
temperature
Susa
Poplave
Ekstremno
visoke
temperature
Susa
Poplave
Susa
Ekstremno
visoke
temperature
Susa
Ekstremno
visoke
temperature
Oluje
Poplave
Ekstremne
oborine

Nedovoljno koristenje
tehnoloskih trendova u
poljoprivrednoj
proizvodnji

Prisutnost ugrozenih
dijelova prirode

Prisutnost ugroZenih
vrsta

Snaga primarnog
zdravstvenog sustava

Postotak starog
stanovnistva

Domacinstva s
nedostupnoscu
osnovnim uslugama

Smanjenje prinosa u
poljoprivrednoj
proizvodnji

Degradacija dijelova
prirode

Smanjenje
bioraznolikosti

Povecanje broja
toplinskih udara

Smrtnost poveéana
kardiorespiratornim
bolestima

Hitni slucajevi bez
potrebne podrske

Vrlo vjerojatno = 3

Vjerojatno = 2

Vjerojatno = 2

Vrlo vjerojatno = 3

Vrlo vjerojatno =3

Vrlo vjerojatno = 3
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Trenutni = 4

Visoka = 3
Niska =1 Dugorocni =1
Niska =1 Dugorocni = 1

Umjerena = 2 Kratkorocni =3

Visoka =3

Trenutni = 4

Umjerena=2  Srednjorocni = 2
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Obrazovanje

Susa Nedostatak
Ekstremno visokoobrazovane
visoke radne snage
temperature

Oluje

Poplave

Ekstremne

oborine

Nemogucnost
podnoSenja negativnih
posljedica klimatskih
promjena

Vrlo vjerojatno = 3
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Visoka = 3

Trenutni = 4
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Povecanje broja toplinskih udara

Nemoguénost noSenja sa Stetnim uc¢incima klimatskih promjena
Hitni slucajevi bez potrebne podrske

Smrtnost povecéana kardiorespiratornim bolestima
Smanjenje bioraznolikosti

Degradacija dijelova prirode

Smanjenje prinosa u poljoprivrednoj proizvpdnji
Gubitak radnih mjesta

Infrastruktura pod utjecajem poplava

OneciSc¢enje tla

Oneciscenje zraka

OnecisS¢enje vode

Nedovoljno grijana kuéanstva

Poteskoce sa mobilno$¢u gradana

Poteskoce u transportu

Zgrade pogodene klimatskim promjenama

(=]

2 4 6

<
[u=y
o

12

H Vjerojatnost pojave ucinka B Ocekivana razina uc¢inka H Vremenski okvir

Slika 32 Procjena rizika na podruéju Op¢ine Ferdinandovac
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4.6 Mjere prilagodbe klimatskim promjenama

1. Osmisljavanje i provodenje programa informiranja i edukacije javnosti o prednostima

Sektor

Opis mjere

Nositelj aktivnosti
Ukljuceni dionici
Period provedbe
Status provedbe
Investicijski troskovi
provedbe [€]

Neinvesticijski
troskovi [€]

Izvori financiranja

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac

klimatski otpornih zgrada

Zgradarstvo

Provodenje informiranja i edukacije stanovnistva za primjenu koncepta
klimatski otpornih zgrada (novih i postoje¢ih), o mogucnostima ustede
energenata i proizvodnji energije za vlastite potrebe i u komercijalne svrhe.
Vaznost formalnog i neformalnog obrazovanja o energiji, energetskoj
ucinkovitosti, obnovljivim izvorima i odrZivom razvoju istaknuta je u nizu
stratesSkih dokumenata RH, a ujedno je i prepoznata jer donosi znatne ustede
energije i nije financijski zahtjevna. Cilj ove mjere je podrska i promicanje
energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije u
kucanstvima pravilnom edukacijom i informiranjem stanovnistva.
Ovom mjerom su obuhvacene sljedece aktivnosti:
e izrada informativnih letaka, vodica, promotivnih kampanja
e promicanje i uspostava sustavne savjetodavne podrske
stanovnicima i svim ostalim relevantnim dionicima (upravitelji
zgrada) u pogledu pruzanja informacija o mogucnostima energetske
obnove, prednostima ulaganja u energetsku ucinkovitost i nacinima
(su)financiranja u provedbi projekata povecanja energetske
ucinkovitosti i kapaciteta za koriStenje OIE
e prezentiranje primjera dobre prakse, po mogucnosti na lokalnoj
razini
e informiranje o administrativnoj proceduri, akreditiranoj opremi i
certificiranim instalaterima sustava koji koriste OIE.
Opcina Ferdinandovac
Znanstvene organizacije, obrazovne institucije, mediji, strukovne komore,
FZOEU, energetske agencije
2025. - 2030.

Nije zapocelo

10.000

Proracun Opc¢ine

Proracun Zupanije

DrZzavni proracun

Europski programi financiranja
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2. Povecanje energetske ucinkovitosti u zgradarstvu
Zgradarstvo

Sektor

Opis mjere

Nositelj aktivnosti
Ukljuceni dionici
Period provedbe
Status provedbe
Investicijski troskovi
provedbe [€]
Neinvesticijski
troskovi [€]

Izvori financiranja

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac

Provodenje energetske obnove postojecih zgrada te izgradnja novih prema
najnovijim standardima odrzive gradnje. Veéa ucinkovitost u zgradarstvu
ocituje se u smanjenju potroSnje energije i vode, ali i povec¢anju udobnosti
korisnika zgrade (zastita od toplinskih udara ljeti i hladnoce zimi).

Mjerom

su obuhvacene sljedece aktivnosti, a sve u cilju postizanja boljih

energetskih performansi prema nZEB i ZEB standardu:

obnova ovojnice zgrada/kuca - povecanje toplinske zaStite ovojnice
kojom se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade/kuca
poput prozora, vrata, prozirnih elemenata procelja, toplinske
izolacije podova, stropova, zidova te krovova i hidroizolacija
ugradnja visokoucinkovitih sustava za grijanje/hladenje koji koriste
OIE te visokoucinkovitih sustava za prozracivanje ili poboljSanje
postojecih sustava

zamjena postojecih sustava pripreme potrosne tople vode sustavima
koji koriste OIE

zamjena unutarnje rasvjete ucinkovitijom

ugradnja sustava za proizvodnju elektricne energije iz OIE

uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom

uvodenje sustava automatskog nadzora i mjerenja potrosnje energije
i vode u zgradama.

Op¢ina Ferdinandovac
MPUGDI, FZOEU, poduzetnici, gradani
2018. - 2050.

U tijeku

Troskovi su ukljuceni u mjerama Akcijskog plana u poglavlju 5

Proracun Op¢ine

Drzavni proracun

Europski programi financiranja
EPC (ESCO)

JPP
HBOR

Kreditna zaduZenja

47



3. Podizanje javne svijesti o znacaju potrosnje vode u kuc¢anstvima i utjecaju klimatskih

Sektor

Opis mjere

Nositelj aktivnosti
Ukljuceni dionici
Period provedbe
Status provedbe
Investicijski troskovi
provedbe [€]
Neinvesticijski
troskovi [€]

Izvori financiranja

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac

promjena na vodu kao sastavnicu okolisa
Zgradarstvo

to u vidu njene dostupnosti i kvalitete. Njena dostupnost sve je vec¢i problem,
stoga je svaka aktivnost, koja ima za cilj podizanje svijesti o racionalnosti
koriStenja i na¢inu utjecaja klimatskih promjena na vode, izrazito poZeljna i
potrebna. PoZeljno je za ovu aktivnost koristiti postojee dostupne
komunikacijske kanale, sustave i infrastrukturu, kao i razvijanje novih.
Ovom mjerom su obuhvacene sljedece aktivnosti:
e izrada informativnih letaka, vodica i promotivnih kampanja
e promicanje i uspostava sustavne savjetodavne podrske gradanima i
svim ostalim relevantnim dionicima u pogledu pruzanja informacija
o znacaju potrosnje vode u kucanstvima i utjecaju klimatskih
promjena na vode kao sastavnicu okolisa
e prezentiranje primjera dobre prakse, po moguénosti na lokalnoj
razini.
Ocuvanje zalihe pitke vode kljucan je korak u smanjenju negativnog utjecaja
na okolis, dugoro¢nom osiguranju opskrbe pitkom vodom i operativnom
smanjenju troskova. Voda postaje prirodni resurs ogranicenih koli¢ina i
ukoliko ju ne po¢nemo koristiti s oprezom i u razumnim koli¢inama, pitanje
je vremena kada ¢emo ostati bez nje.
Od negativnih utjecaja klimatskih promjena posebno su ugroZeni priobalni
krski vodonosnici i ostale vodne pojave u priobalju, iz razloga Sto se kod njih
javlja kumulativni efekt mogué¢ih promjena sa smanjenim protocima i
razinama podzemnih voda, te intenzivnijim prodorima mora u krske
priobalne vodonosnike i jezera.
Uz smanjenje srednjih godiSnjih, kao i minimalnih godisnjih protoka te
povecanje maksimalnih, ocekuje se i vrlo naglaSene promjene temperatura
voda, Sto ¢e se negativno odraziti kako na vodene ekosustave, njihovu
raznolikost i prijemni kapacitet, tako i na mogu¢nosti njihova koristenja za
ostale namjene.
Op¢ina Ferdinandovac
MPUGDI, FZOEU, poduzetnici, mjeStani
2025. - 2030.
Nije zapocelo

5.000

Proracun Op¢ine

Prora¢un Zupanije

DrZavni proracun

Europski programi financiranja
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Sektor

Opis mjere

Nositelj aktivnosti
UKkljuceni dionici
Period provedbe
Status provedbe
Investicijski troskovi
provedbe [€]
Neinvesticijski
troskovi [€]

Izvori financiranja

4. Odrzavanje nerazvrstanih cesta
Promet
Redovno odrzavanje nerazvrstanih cesta obuhvaca slijedece radove:

e ophodnja i redovno pracenje stanja nerazvrstanih cesta,

e mjestimicni popravci zavrSnog sloja kolnicke konstrukcije
izgradenog od asfalta, betona, betonskih elemenata, kamena, te
nosivog sloja kolnicke konstrukcije i posteljice,

e izrada asfaltnog tepiha,

e mjestimicni popravci dijelova cestovne gradevine,

e (iSCenje, odnosno uklanjanje odronjenih i drugih materijala s
prometnih povrsina, bankina, rigola i jaraka,

e manji popravci elemenata cestovnih objekata,

e zamjena i popravljanje prometne signalizacije i opreme,

e (iS¢enje, zamjena i manji popravci otvorenog sustava za oborinsku
odvodnju,

e zaStita pokosa nasipa, usjeka i zasjeka nerazvrstane ceste,

e uniStenje nepoZeljne vegetacije (koSenje trave na zemljistu Sto
pripada ulici i drugoj nerazvrstanoj javnoj povrsini te uklanjanje
granja, grmlja i drugog raslinja iz profila ceste, te melioracijskog
kanala),

e nasipavanje ceste jalovinom,

e osiguranje prohodnosti u zimskim uvjetima,

e  hitni popravci i intervencije u svrhu uspostavljanja prometa i
privremene regulacije prometa nastalih uslijed nepredvidljivih
okolnosti,

e gradenje novih nerazvrstanih cesta i rekonstrukcija postojeéih

e ostali potrebni radovi.

Op¢ina Ferdinandovac
Komunalna poduzeca, obrtnici
2018. - 2030.

U tijeku

400.000

Proracun Opéine
Europski programi financiranja
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Izgradnja i modernizacija biciklisticko-pjesackih staza

Sektor

Opis mjere

Nositelj aktivnosti
Ukljuceni dionici
Period provedbe
Status provedbe
Investicijski troskovi
provedbe [€]
Neinvesticijski
troskovi [€]

Izvori financiranja

Promet

Vv 7z

U cilju smanjenja onecis¢enja okolisSa i poboljSanja kvalitete Zzivota u
mjestima, bicikl sve viSe postaje poZeljno prijevozno sredstvo. Dobrobiti
koristenja bicikla ocituju se u:
e ekoloskoj prihvatljivosti
e brzom i povoljnom prijevozu do Zeljenoga odredista
e zdravoj tjelovjezbi.
Kako bi se biciklisticki promet razvio u svakodnevnu aktivnost, potrebno je
izgradnjom odgovarajuce infrastrukture osigurati sigurno i nesmetano
kretanje biciklista. Kvalitetna infrastruktura pridonijet ¢e i vecoj sigurnosti
sudionika u prometu, kako vozaca motornih vozila tako i korisnika bicikla.
Za kvalitetnu infrastrukturu poZeljno je osigurati zasebne prometne koridore
koji ¢e omoguditi biciklistima nesmetani promet prema odredistima te
istovremeno omoguciti maksimalnu razinu usluge tijekom putovanja.
Na podrucju Op¢ine Ferdinandovac potrebno je izgraditi i modernizirati
pjesacku i biciklisticku infrastrukturu radi boljeg povezivanja dijelova unutar
Opc¢ine Sto obuhvaca:
e izgradnju biciklisticko-pjesackih staza za pojedinacno ili zajednicko
kretanje biciklista i pjeSaka
o uskladivanje biciklisticko-pjeSackih  staza sa  postoje¢im
infrastrukturama (vodovod, odvodnja, telekomunikacija,
elektroinstalacije, plinske instalacije, poklopci drugih komunalnih
instalacija, ostalo)
e postavljanje vertikalne i horizontalne prometne signalizacije.
Op¢ina Ferdinandovac
FZOEU, energetske agencije
2018.-2050.
U tijeku

Troskovi su ukljuceni u mjerama Akcijskog plana u poglavlju 5

Proracun Op¢ine
Europski programi financiranja

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac
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Sektor

Opis mjere

Nositelj aktivnosti
Ukljuceni dionici
Period provedbe
Status provedbe
Investicijski troskovi
provedbe [€]
Neinvesticijski
troskovi [€]

Izvori financiranja

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac

6. Edukacija poduzetnika o nac¢inu ustede energenata

Energetika

Provodenje edukacije poduzetnika o mogu¢nostima ustede energenata kroz
izgradnju energetski ucinkovitih poslovnih objekata i modernizaciju
industrijskih procesa te proizvodnju energije iz obnovljivih izvora za vlastite
potrebe.

e Energetski ucinkoviti poslovni objekti: edukacija o modernim
tehnikama i tehnologijama (nZEB) koje omogucuju gradnju
poslovnih objekata koji su energetski ucinkovitiji. Ovo ukljucuje
primjenu izolacijskih materijala, sustava za regulaciju temperature,
koriStenje prirodnog svjetla i sli¢no.

e Modernizacija industrijskih procesa: upoznavanje s inovativnim
metodama Kkoje pomazu smanjenju potroSnje energije u
industrijskim procesima, poput optimizacije proizvodnih linija,
koriStenja naprednih tehnologija ili recikliranja otpada radi
smanjenja potrebe za energijom.

e Proizvodnja energije iz obnovljivih izvora: edukacija o
implementaciji sustava koji koriste obnovljive izvore energije za
vlastite potrebe tvrtki, kao Sto su solarna energija, vjetar, biomasa ili
geotermalna energija.

Uz edukaciju, izrada informativnih letaka moZe biti korisna za pruZanje
konkretnih savjeta i informacija poduzetnicima. Takoder, suradnja s lokalnim
i drzavnim vlastima bit ¢e od klju¢nog znacaja za poticanje energetske obnove
poslovnih zgrada i ulaganja u moderne tehnologije.

Vazno je istaknuti da ova inicijativa ne samo da potice o¢uvanje okolisa ve¢ i
istice koristi za same poduzetnike. Energetska ucinkovitost cesto rezultira
dugoro¢nom ustedom troskova, povecanjem konkurentnosti na trziStu te
stvaranjem pozitivne slike tvrtke medu potroSac¢ima.

Cilj ove mjere je educirati poduzetnike kako to¢no mogu ustedjeti energiju , a
pritom zadrzati visoku dobit i druge performanse.

Op¢ina Ferdinandovac

Gospodarske komore, mediji, vlasnici tvrtki, strukovne komore
2025.-2030.

Nije zapocelo

5.000

Proracun Opc¢ine

Proracun Zupanije

DrZzavni proracun

Europski programi financiranja
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7. Obnova Kkorita i izgradnja i odrzavanje nasipa

Sektor

Opis mjere

Nositelj aktivnosti
Ukljuceni dionici
Period provedbe
Status provedbe
Investicijski troskovi
provedbe [€]
Neinvesticijski
troskovi [€]

Izvori financiranja

Voda

Cilj mjere je nivelacija korita te obnova postojecih i izgradnja dodatnih
nasipa u svrhu sprecavanja poplava na mjestima trenutno ugrozenim od
povecanog vodostaja.

e Detaljna analiza trenutnog stanja, koja bi obuhvatila procjenu
trenutnih nasipa, utvrdivanje njihovih slabih tocaka i identificiranje
podrucja gdje se voda moze prosiriti i uzrokovati poplave. Ova
analiza omogucuje precizno planiranje i utvrdivanje prioriteta za
obnovu ili izgradnju novih nasipa.

e Studijaizvodljivosti igra klju¢nu ulogu u identificiranju najefikasnijih
metoda i tehnika za uredenje i koriStenje rijeke ili potoka. Ova studija
takoder ukljucuje istrazivanje ekoloskih aspekata i potencijalnih
utjecaja na okolis, kako bi se osiguralo da se obnova obavlja na nac¢in
koji je odrziv i da minimalizira negativne posljedice po okolis.

e Provedba konkretnih mjere nivelacije korita, obnove postojec¢ih
nasipa te izgradnje novih. To ukljucuje rekonstrukciju dionica kanala
kako bi se poboljSao protok vode i smanjila mogu¢nost izlijevanja.

Klju¢na je kontinuirana suradnja s stru¢njacima iz podrucja hidrologije,
graditeljstva i zaStite okoliSa kako bi se osigurala implementacija najboljih
praksi i tehnologija. Ovo je sveobuhvatan proces koji zahtijeva pazljivo
planiranje, struc¢nost i angazman zajednice kako bi se postigla uspjesna i
odrziva zastita od poplava.

Hrvatske Vode

Op¢ina Ferdinandovac, Komunalije d.o.o.

2020.-2050.

U tijeku

100.000

Proracun Op¢ine

Proracun Zupanije

Drzavni proracun

MGOR

Europski programi financiranja
Hrvatske vode

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac 52



8. Razvoj sustava za navodnjavanje poljoprivrednih povrsina

Sektor

Opis mjere

Nositelj aktivnosti
UKkljuceni dionici
Period provedbe
Status provedbe
Investicijski troskovi
provedbe [€]

Neinvesticijski
troskovi [€]

Izvori financiranja

Voda

Cilj mjere je:

nadoknaditi nedostatak vode koji se javlja kod uzgoja
poljoprivrednih kultura

korigiranje prirodnog rezima vlaZzenja umjetnim dodavanjem vode u
trenutku podobnom za pravilan razvoj biljke omogucava podizanje
dostignutog praga u proizvodnji ratarskih kultura i u godinama koje
su susne

povecanje prinosa biljnih kultura, stabilizacija proizvodnje u susnim
razdobljima i promjena strukture sjetve

bolje iskoriStavanje smanjenog raspoloZivog prostora za
proizvodnju hrane

snizavanje razine podzemnih voda

orijentacija trziSnoj ekonomiji u visokoprofitabilnim kulturama uz
znatno reduciranje uvoza.

Zbog globalnih klimatskih promjena, tj. nestaSice vode, smanjenja ponude
povréa domacih proizvodaca, smanjenja raspolozivog prostora za
proizvodnju hrane, negativne vodne bilance u vegetacijskom razdoblju bitno
je koristiti vodu i za potrebe navodnjavanja, a ne samo vodoopskrbu,
industriju, energiju i dr.

Hrvatske vode, poljoprivrednici

Op¢ina Ferdinandovac, Hrvatske vode, znanstvene organizacije, obrazovne
institucije, strukovne komore

2025.-2030.

Nije zapocelo

50.000

Hrvatske vode

Proracun Opc¢ine

Drzavni proracun

Europski programi financiranja

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac
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9. PoboljSanje vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije

Sektor

Opis mjere

Nositelj aktivnosti
Ukljuceni dionici
Period provedbe
Status provedbe
Investicijski troskovi
provedbe [€]

Neinvesticijski
troskovi [€]

Izvori financiranja

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac

Voda

Plan izgradnje i rekonstrukcije kanalizacijskog i vodoopskrbnog sustava s
ciliem unaprjedenja kvalitete usluga i zastite okoliSa predstavlja znacajan
korak prema modernizaciji infrastrukture. ProSirenje kapaciteta
vodoopskrbnog sustava, zajedno s uredajima za prociSéavanje otpadnih voda,
ne samo da pridonosi poboljSanju standarda zivota, ve¢ i jaCanju zastite
okolisa.

Povecanje prikljucenosti na javni sustav odvodnje otpadnih voda ne samo da
olaksava pristup Cistoj vodi za stanovnike, ve¢ i smanjuje negativan utjecaj
otpadnih voda na okolis. Kako se planira osigurati adekvatno procis¢avanje
otpadnih voda, to bi moglo imati znacajan utjecaj na o¢uvanje podzemnih
voda, ¢ime se Stiti dragocjeni resurs vode.

Rekonstrukcija vodoopskrbnog sustava smanjuje gubitke vode i intervencije
zbog puknuca, Sto dugorocno moze rezultirati smanjenjem operativnih
troskova. lako moze biti izazovno posti¢i kumulativno smanjenje troskova,
segment rekonstrukcije vodoopskrbe definitivino moze doprinijeti smanjenju
gubitaka i u€initi sustav pouzdanijim.

Implementacija ovakvog plana nije samo korisna za lokalnu zajednicu veé i u
skladu s propisima Europske unije, ¢cime se osigurava da se infrastruktura
podize na standarde koji promicu odrzivost i zastitu okoliSa. Kako se planovi
provode, vjerojatno Ce biti potrebno pracenje i evaluacija kako bi se osiguralo
da se postignu zadani ciljevi.

Sirenje i modernizacija infrastrukture vodoopskrbe i odvodnje u potpunosti
je usmjereno na unaprjedenje kvalitete Zivota gradana i zastitu okolisa te bi
mogao imati znacajan dugorocni pozitivan utjecaj na zajednicu.

Komunalije d.o.o.

Hrvatske vode, Op¢ina Ferdinandovac, Ministarstvo gospodarstva i odrzivog
razvoja, Ministarstvo regionalnog razvoja i fondova EU

2023.-2030.

U tijeku

10.000.000

Hrvatske vode

Proracun Op¢ine

Prora¢un Zupanije

Drzavni proracun

Europski programi financiranja

54



10. Edukacija gradana o smanjenju koli¢ine otpada i ekonomski poticaji
Upravljanje otpadom

Sektor

Opis mjere

Nositelj aktivnosti
UKkljuceni dionici
Period provedbe
Status provedbe
Investicijski troskovi
provedbe [€]
Neinvesticijski
troskovi [€]

Izvori financiranja

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac

Razvoj ekoloske svijesti i usmjeravanje ponasanja stanovnika u cilju zastite
okolisa, a prvenstveno smanjenju stvaranja nepotrebnog otpada, moguce je
postiéi samo sustavnom edukacijom svih drustvenih skupina s naglaskom na
poticanje odvojenog prikupljanja otpada, sprecavanje nastanka otpada,
ponovnu uporabu predmeta i kompostiranje te nuzno kontinuirano,
intenzivno i sustavno educiranje.

Cilj ove mjere je:

e provedba radionica i edukacija o smanjenju koli¢ine otpada
prvenstveno u odgojno-obrazovnim institucijama gdje ¢e djeca kroz
razliita natjecanja i igre uciti kako smanjiti koli¢inu otpada, pravilno
razvrstavati otpad i/ili ponovo iskoristiti stari proizvod (oporaba).

Kroz edukaciju, djeca od malena uce o navikama smanjenja odlaganja koli¢ine
otpada, te prenose novostecene navike na svoje obitelji.

Takoder, moguce je uvodenje modela ,plati koliko onecis¢ujes” gdje se odvoz
otpada placa prema broju praznjenja spremnika za mijeSani komunalni
otpad.

Op¢ina Ferdinandovac

Obrazovne institucije, mediji

2020. - 2030.

U tijeku

6.000

Proracun Opc¢ine

Proracun Zupanije

Drzavni proracun

Europski programi financiranja
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11. Integracija koncepta zelene infrastrukture u procese prostornog i strateskog
planiranja

Sektor Prostorno planiranje
NuzZno je integrirati koncept zelene infrastrukture u procese i politike
prostornog planiranja i druge strateske dokumente. Preporuka je da se
prilikom izmjena i dopuna dokumenata kao Sto su prostorni i urbanisticki
planovi posebna pozornost posveti zelenoj infrastrukturi kao elementu u
organizaciji prostora. Cilj mjere je strateSki planirati i sustavno razvijati
zelenu infrastrukturu na podrucju Opcéine Ferdinandovac, posebice na
kriticnim tockama gdje je ista slabo razvijena, u prvom redu kako bi se
umanjio efekt postojecih te sprije¢io nastanak novih toplinskih otoka na
podrucju Opc¢ine Ferdinandovac, te kako bi planiranje razvoja i prilagodbe
infrastrukture bilo uskladeno s predvidenim ucincima klimatskih promjena.
Opis mjere Elemente zelene infrastrukture potrebno je integrirati i na nacin da se oni
propisuju u posebnim uvjetima gradnje u sklopu izdavanja dozvola.
Integracija zelene infrastrukture u sektorske alate upravljanja jedinicom
lokalne samouprave obuhvaca:
e integraciju  zelene infrastrukture u  prostorno-plansku
dokumentaciju
e integraciju zelene infrastrukture u strategije lokalnog i sektorskog
razvoja
e izrada zasebnih planskih i strateSkih dokumenata zelene
infrastrukture
e uspostavu sustava za pracenje razvoja zelene infrastrukture.

Nositelj aktivnosti Opcina Ferdinandovac

Ukljuceni dionici Zavodi za prostorno uredenje, strukovne komore
Period provedbe 2020.-2030.

Status provedbe U tijeku

Investicijski troskovi
provedbe [€]
Neinvesticijski
troskovi [€]

20.000

Proracun Op¢ine
Izvori financiranja Proracun Zupanije
Europski programi financiranja

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac 56



Sektor

Opis mjere

Nositelj
aktivnosti
UKkljuceni dionici
Period provedbe
Status provedbe
Investicijski
troskovi
provedbe [€]
Neinvesticijski
troskovi [€]

Izvori
financiranja

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac

12. Odrzavanje odvodnih kanala

Planiranje koristenja zemljiSta

Kako bi se omogucio prirodan tok vode, odvodne kanale potrebno je kositi, Cistiti
te po potrebi produbljivati.

viv 7

Odrzavanje postoje¢ih kanala: redovito koSenje, ¢iS¢enje i po potrebi
produbljivanje kanala uz postavljanje betonskih cijevi klju¢no je za
povecanje njihovog kapaciteta za primanje vode. Ovo sprjecava
poplavljenost dijelova tijekom olujnih nevremena ili ekstremnih oborina.
Upravljanje razinom podzemne vode: efikasno snizavanje razine
podzemne vode pomaze brzem cijedenju tla i odvodu viska povrsinskih
voda. Ovo takoder poboljsSava strukturu tla, njegovu sposobnost
zadrzavanja vode i zracenja te pomaze povecati toplinu tla.

PoboljSanje strukture tla: fokus na poboljSanju strukture tla povecéava
njegovu sposobnost zadrzavanja vode, ¢ime se smanjuje rizik od erozije
i potice razvoj zdravijeg mikrobioloskog Zivota. To takoder moze
poboljsati aeraciju tla, Sto je klju¢no za zdrav rast biljaka.

Razvoj mikrobioloSkog Zivota: stvaranje povoljnih uvjeta za razvoj
mikrobioloSkog Zzivota u tlu igra vaznu ulogu u ocuvanju bioloske
ravnoteze. To moze doprinijeti zdravijem tlu i boljem rastu vegetacije.

Odrzavanje odvodnih kanala nije samo tehnicka mjera, ve¢ i vaZzan element u
ocuvanju okoli$a i smanjenju rizika od poplava. Integrirajuci tehnike odrzavanja

s ekoloskim ciljevima, moZe se stvoriti uravnotezen pristup koji donosi koristi za
cijelu zajednicu, ukljucujuéi i razvoj lokalne ekosustave i poboljSanje kvalitete
zZivotne sredine.

Hrvatske vode

Op¢ina Ferdinandovac
2018.-2030.

U tijeku

5.000

Hrvatske vode

Proracun Opéine

DrZavni proracun

Europski izvori financiranja
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13. Prenamjena dijela zemljista uz vodotoke u retencije

Planiranje koristenja zemljiSta

Sektor

Opis mjere

Nositelj aktivnosti
Ukljuceni dionici
Period provedbe
Status provedbe
Investicijski troskovi
provedbe [€]
Neinvesticijski
troskovi [€]

Izvori financiranja

Izgradnjom retencija do¢i ¢e do snizenja energije vodenog vala, znatnog
smanjenja erozije u nizvodnom dijelu korita, ali isto tako i do akumulacije
erodiranog materijala u prostoru retencije.

Izgradnja retencija: ovaj korak omogucuje zadrzavanje viska vode
tijekom obilnijih kiSa ili porasta vodostaja, sprecavajuci tako
plavljenje gradevina na nekom podrucju. Osim toga, retencije
snizavaju energiju vodenog vala te znacajno smanjuju eroziju
nizvodnog dijela korita.

Akumulacija erodiranog materijala: prostori retencija sluze i kao
mjesta za akumulaciju erodiranog materijala koji se moze skupljati
tijekom procesa erozije. Ovo moze biti korisno za ocuvanje korita
vodotoka te kao resurs za eventualne buduce potrebe.

Uredenje okolnog podrucja za rekreaciju: osim svoje primarne
funkcije zadrzavanja viska vode, retencije mogu posluziti i kao
prostor za rekreaciju gradana. Uredenje okolnih podrudja stazama za
tréanje, biciklistickim stazama, dje¢jim igraliStima i sli¢no stvara
dodanu vrijednost za lokalnu zajednicu, poticu¢i aktivni zivotni stil i
povecavajucdi kvalitetu zivota.

Ova prenamjena zemljiSta u retencije nije samo tehnicka mjera za zastitu od
poplava, ve¢ takoder donosi i socijalne Kkoristi, stvaraju¢i prostor za
rekreaciju i odmor mjeStana. Integracija funkcionalnosti s ciljem zastite

okoliSa i pruzanja koristi zajednici Cesto rezultira odrzivim rjeSenjima koja

unaprjeduju kvalitetu zivota u lokalnom okruZzenju.

Op¢ina Ferdinandovac

Hrvatske vode
2025.-2030.
Nije zapocelo

Troskove nije moguce procijeniti

15.000

Hrvatske vode

Proracun Op¢ine

Drzavni proracun

Europski izvori financiranja
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14. Provedba konkretnih mjera izgradnje zelene infrastrukture na Kriticnim tockama
Planiranje koristenja zemljiSta

Sektor

Opis mjere

Nositelj
aktivnosti
UKljuceni dionici
Period provedbe
Status provedbe
Investicijski
troskovi
provedbe [€]
Neinvesticijski
troskovi [€]

Izvori
financiranja

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac

Cilj mjere je uspostaviti zelenu infrastrukturu na podrucjima Opcine. Odabrana
vegetacija bi trebala imati, uz adaptivni ucinak i visoku otpornost na klimatske
promjene. Mjera obuhvaca:

Formiranje novih zelenih povrSina unutar urbanih prostora
namijenjenih privremenom ili trajnom zadrzavanju oborinskih voda

U svrhu povecanja povrSina pod krosnjama u urbanim i periurbanim
podrué¢jima sadnja pojedinacnih i grupa stabala, drvoreda i urbanih
Suma, spajanje postojecih zelenih povrsina Setnicama, kao i osiguranje
sadnog materijala

Postavljanje ili uredenje (ozelenjivanje) postojec¢ih nadstresnica koje
pruzaju zastitu od sunca na stajaliStima javnog gradskog i prigradskog
prijevoza

Povecanje povrsina pod kroSnjama ozelenjivanjem javnih parkiraliSta,
parkova i mjesta javnih okupljanja

Ozelenjivanje prostora dvorista, $kola i djecjih vrti¢ca, domova i sl.
Izgradnja javnih slavina sa zdravstveno ispravnom pitkom vodom na
tockama javnih i masovnih okupljanja, podrudjima rekreacije i sportskih
aktivnosti

Uspostava novih odrzivih turistickih sadrzaja

poboljsanje kvalitete otvorenih prostora viSestambenih zgrada i unutar
poslovnih i proizvodnih zona uspostavom zastitnog zelenila te zelenih
krovova i fasada

Odrzivi sustavi za sakupljanje kiSnice za navodnjavanje i/ili spremnici za
sakupljanje kiSnice te sustavi navodnjavanja zelenih povrsina

Urbani i drustveni vrtovi, postavljanje koseva za odlaganje otpada i klupa
za ugodniji boravak stanovnika

Premazivanje asfalta na trgovima, ploc¢nicima i parkinzima bojom koja
povecava otpornost asfaltiranih povrsina na visoke temperature zraka i
smanjuje njihovo zagrijavanje te ublazava efekt urbanih toplinskih otoka

Potrebno je kontinuirano pratiti stanje zelene infrastrukture i mjeriti uc¢inke te

po potrebi reagirati i modulirati primjenu.

Op¢ina Ferdinandovac

Zavodi za prostorno planiranje, strukovne komore
2025.-2030.
Nije zapocelo

Troskove nije moguce procijeniti

10.000

Proracun Opc¢ine

Proracun Zupanije

DrZavni proracun

Europski programi financiranja

FZOEU
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Sektor

Opis mjere

Nositelj aktivnosti
Ukljuceni dionici
Period provedbe
Status provedbe
Investicijski troskovi
provedbe [€]

Neinvesticijski
troskovi [€]

Izvori financiranja

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac

15. Uvodenje mobilnih ambulanti
Zdravstvo
Uvodenje vozila opremljenih poput klasicne ambulante s adekvatnim
lije¢nickim timom radi obavljanja posla na terenu.

e Osiguranje baznih stanica: kreiranje posebnih lokacija ili baznih
stanica je klju¢no kako bi mobilne ambulante imale adekvatan
prostor za pruzanje medicinske skrbi. Ove stanice bi trebale
sadrzavati grijanu cekaonicu, sanitarni ¢vor te sve potrebno za
pruzanje kvalitetne zdravstvene njege.

e Odabir lokacija za bazne stanice: identifikacija optimalnih lokacija za
bazne stanice zahtijeva paZzljivo planiranje kako bi se osigurala
pokrivenost podrucja koja su najpotrebnija. Uredenje tih lokacija ¢e
biti kljucno kako bi osigurali siguran, funkcionalan i pristupacan
prostor za rad mobilnih ambulanti.

e Edukacija medicinskog osoblja: zbog specificnih zahtjeva rada u
mobilnim ambulantama, medicinsko osoblje treba proci edukaciju o
prilagodbi medicinske opreme, voznji vozila (kampera) u cestovnom
prometu te osposobljavanje za pruzanje hitne medicinske skrbi u
okolini vozila.

Uvodenje mobilnih ambulanti moze biti od iznimne vaznosti za pruzanje
zdravstvene skrbi u ruralnim ili udaljenim podrucjima te za hitne slucajeve
gdje je brza intervencija presudna. Ova inicijativa nije samo logisticki
izazovna, vec zahtijeva i koordinaciju izmedu zdravstvenih ustanova, lokalnih
vlasti te prilagodbu infrastrukture kako bi se osiguralo pravilno
funkcioniranje i pruzanje visokokvalitetne medicinske skrbi izvan
tradicionalnih bolnica i ambulanti.

Op¢ina Ferdinandovac

Znanstvene organizacije, obrazovne institucije, mediji, strukovne komore,
FZOEU, energetske agencije

2025.-2030.

Nije zapocelo

7.000

Proracun Opéine
Europski programi financiranja
NPOO
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16. Povecanje otpornosti na klimatske promjene u sektoru turizma

Sektor Gospodarstvo i turizam
Aktivnosti unutar ove mjere usmjerene na povecéanje otpornosti sektora na
klimatske promjene su:

e Edukativne mjere - potrebno je educirati turisticke djelatnike o
moguéim utjecajima klimatskih promjena na turizam radi njihove
pravovremene prilagodbe.

e Izgradnja infrastrukture za wugodni boravak na opcinskim
povrsinama (npr. tocke s pitkom vodom na Cestim rutama turista ili
izgradnja rashladnih evaporacijskih uredaja, izgradnja vodenica i
sl.).

e Postavljanje edukativnih viSejezicnih ploca s preporukama o
zdravstveno prihvatljivom ponaSanju na suncu odnosno ponasanju

Opis mjere

prilikom izlaganja toplinskim valovima s informacija o mjestima
pitke vode.
e Postavljanje edukativnih visSejezicnih ploca s informacijama o
zaSti¢enim dijelovima prirode i kulturnim znamenitostima.
e Oznacavanje biciklistickih i pjeSackih ruta u zasti¢enim podrucjima.
Nositelj aktivnosti Opcina Ferdinandovac
Ministarstvo turizma, turisticke zajednice, turisticki djelatnici, DHMZ,
znanstvene organizacije, strukovne komore
Period provedbe 2025.-2030.
Status provedbe Nije zapocelo
Investicijski troskovi
provedbe [€]
Neinvesticijski
troskovi [€]

Ukljuceni dionici

TrosSkove nije moguce procijeniti

10.000

Proracun Opc¢ine

Proracun Zupanije

Drzavni proracun

Europski programi financiranja

Izvori financiranja
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17. Digitalna transformacija Op¢ine

Sektor

Opis mjere

Nositelj aktivnosti
UKkljuceni dionici
Period provedbe
Status provedbe
Investicijski troskovi
provedbe [€]
Neinvesticijski
troskovi [€]

Izvori financiranja

Poljoprivreda i Sumarstvo
Zgradarstvo

Turizam

Voda
Zdravstvo

Prostorno planiranje

Mjera digitalne transformacije obuhvaca uvodenje suvremenih digitalnih
rjesenja u sve kljucne sektore djelovanja na podrucju Op¢ine - poljoprivredu
i Sumarstvo, zgradarstvo, turizam, upravljanje vodama te zdravstvo. Cilj
mjere je modernizacija i optimizacija usluga putem primjene pametnih
tehnologija i digitalnih alata.

Digitalizacija u poljoprivredi i Sumarstvu omogucit ¢e precizno
upravljanje resursima i podacima o okolisSu

U zgradarstvu ¢e doprinijeti energetskoj ucinkovitosti i pametnom
upravljanju zgradama te razvoju poslovanja Op¢ine

U turizmu se moZe planirati razvoj digitalnih turistickih vodica,
aplikacija i sustava za analizu podataka o posjecenosti.

U sektoru voda i zdravstva digitalna rjeSenja doprinijet ce
uCinkovitijem upravljanju vodnim resursima te poboljSanju
dostupnosti i kvalitete zdravstvenih usluga.

Podrucje prostornog planiranja obuhvaca digitalnu transformaciju
koja omogucuje brzu i transparentniju izradu prostornih i
urbanisti¢kih planova, uc¢inkovitije upravljanje prostorom te laksi
pristup podacima za gradane, investitore i strucnjake.

Provedba mjere doprinosi povecanju transparentnosti, ucinkovitosti i

dostupnosti javnih usluga, smanjenju administrativnih barijera te vecoj

otpornosti zajednice na izazove poput klimatskih promjena ili kriznih
situacija. Takoder, kroz digitalizaciju se potice lokalni gospodarski razvoj,
inovacije i zaposljavanje u sektoru digitalnih tehnologija.

Op¢ina Ferdinandovac

Znanstvene organizacije, obrazovne institucije, mjestani
2025.-2030.
Nije zapocelo

TrosSkove nije moguce procijeniti

30.000

Proracun Op¢ine
Europski programi financiranja

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac
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Tablica 15 Sumarni prikaz mjera prilagodbe klimatskim promjenama

| # | Sektor

WEVAVAIN DY

Trosak mjere [€

OsmiSljavanje i provodenje programa
1 Zgradarstvo informiranja i edukacije javnosti o 10.000
prednostima klimatski otpornih zgrada
P o o Troskovi su ukljuceni u
Povecanje energetske uclinkovitosti u . L
2 Zgradarstvo mjerama Akcijskog
zgradarstvu ;
plana u poglavlju 5
Podizanje javne svijesti o znacaju potrosnje
3 Zgradarstvo vode u kucanstvima i utjecaju klimatskih 5.000
promjena na vode kao sastavnicu okolisa
4 Promet OdrZzavanje nerazvrstanih cesta 400.000
Izgradnja 1 modernizacija biciklisticko- Tr_oskov1 U ukljuc.c_am .
5 Promet RV mjerama Akcijskog
pjesackih staza .
plana u poglavlju 5
6 st Edukacija poduzetnika o nacinu uStede 5000
energenata
7 Voda Obnova korita i izgradnja i odrzavanje nasipa 100.000
8 Voda Raz_VOJ _ sustava oz navodnjavanje 50.000
poljoprivrednih povrsina
9 Voda Poboljsanje vodno-komunalne infrastrukture 10.000.000
10 Otpad Edukaa.]a gradan:fl 0 smanjenju kolicine 6.000
otpada i ekonomski poticaji
Prostorno Integracija koncepta zelene infrastrukture u
11 o . 9 L 20.000
planiranje procese prostornog i strateSkog planiranja
12 Pros.t orno OdrZavanje odvodnih kanala 5.000
planiranje
13 Pros_torn_o Prenar.r.ljena dijela zemljiSta uz vodotoke u 15.000
planiranje retencije
Prostorno Provedba konkretnih mjera izgradnje zelene
14 L . ey s b 10.000
planiranje infrastrukture na kriti¢nim tockama
15 Zdravstvo Uvodenje mobilnih ambulanti 7.000
16 Turizam Povecanje otpornostl na klimatske promjene 10.000
u sektoru turizma
17 Svi sektori Digitalna transformacija Opc¢ine 30.000
UKUPNO 10.673.000
Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac 63



ry

\

h 4

5 AKcijski plan

Akcijski plan predstavlja niz mjera (aktivnosti, programa ili projekata) koje imaju za cilj smanjiti
emisije COz za minimalno 55 % do 2030. godine. Svaka mjera prikazana je u tablici sa sljede¢im
parametrima:

e naziv mjere

o sektor kojem mjera pripada

e Opis mjere

e ocekivane energetske ustede

e ocekivano smanjenje emisija CO>

e procjena ukupnih investicijskih troSkova potrebnih za provedbu mjere
e procjena ukupnih investicijskih troSkova po ustedenoj toni CO>

e period provedbe mjere

e nadlezna tijela

e mogudiizvori financiranja.

Provedbom svih mjera u predvidenom opsegu navedenih u nastavku ovog poglavlja, Opéina
Ferdinandovac moZe smanjiti emisije CO2 za 56,15% Sto je dovoljno za dostizanje zadanih ciljeva
do 2030. godine i omogucuje Op¢ini odredivanje prioriteta prilikom provedbe programa odnosno
mjera.

Ukupne uStede CO, koje je moguce ostvariti provedbom svih definiranih mjera u sektoru
zgradarstva iznose 65,05 %, u sektoru javne rasvjete 57,67 %, dok se u sektoru prometa mogu
ostvariti uStede od 48,48 %.

Buduc¢i da predvideni ukupni troskovi za provedbu mjera nadilaze financijske mogu¢nosti Opcine
Ferdinandovac, dio sredstava bit ¢e potrebno osigurati iz moguéih izvora financiranja koji su
navedeni u okviru svake mjere. Predvideni globalni rast cijena energenata i elektricne energije
dodatno ¢e potaknuti gradane da investiraju u povecéanje energetske ucinkovitosti objekata i
smanjenje potrosnje energije u prometu.

Mjere za smanjenje emisija CO2 podijeljene su u Cetiri sektora:

e sektor zgradarstva

e sektor javne rasvjete
e sektor prometa

e horizontalne mjere.

Vazno je napomenuti da su za neke mjere koriStene procjene utemeljene na procjenama sli¢nih
ili istih mjera u drugim drZavama odnosno gradovima, a neke od mjera rezultat su zakonskih
obveza propisanih na razini EU ili Hrvatske.

Tablica 16 daje sumarni prikaz mjera za smanjenje emisija CO, prema podsektorima, a same
mjere detaljnije su razradene u poglavljima 5.1, 5.2, 5.3.1 5.4. Tablica 17 prikazuje sumarni prikaz
uSteda prema sektorima, a Slika 33 udjele izvora energije prema usStedenoj emisiji CO».
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Tablica 16 Sumarni prikaz mjera prema podsektorima

10

Mjera

Informiranje i edukacija
o povecanju energetske
ucinkovitosti u zgradama
u vlasnistvu Op¢ine
Energetska obnova
zgrada u vlasnistvu
Opcine

Primjena novih
tehnologija koje koriste
obnovljive izvore
energije

Informiranje i edukacija
o povecanju energetske
ucinkovitosti i kapaciteta
za Kkoristenje OIE u
komercijalnom i
usluznom sektoru
Energetska obnova
zgrada komercijalnog i
usluznog sektora
Informiranje i edukacija
o povecanju energetske
ucinkovitosti i kapaciteta
za Kkoristenje OIE u
stambenom sektoru
Energetska obnova
obiteljskih kuéa
Energetska obnova
visestambenih zgrada

Rekonstrukcija javne
rasvjete na podrucju
Opcine

Promicanje integriranog i
inteligentnog prometa i
razvoja infrastrukture za
alternativna goriva

Instrument
politike

Podrudje
intervencije

Promjene u Podizanje
ponasanju svijesti/obuka
Integrirano Gradevinski
djelovanje standardi
Jednokratne
Ostalo potpore i
subvencije
Promjene u Podizanje
ponasanju svijesti/obuka
Integrirano Gradevinski
djelovanje standardi
Promjene u Podizanje
ponasanju svijesti/obuka
Integrirano Gradevinski
djelovanje standardi
Integrirano Gradevinski
djelovanje standardi
Javna nabava,
Energetska Financijska
ucinkovitost sredstva tre¢ih
strana (ESCO)
Ostalo Podizanje

svijesti/obuka

Vre(:)r:’sel:llboekwr Ukupni Procjena do 2030. Procjena do 2050.
Inicijator Nadlezno trosak = P M ey
: . o Ustede Smanjenje Ustede Smanjenje
aktivnosti tijelo " . provedbe o o " ot
Pocetak | ZavrSetak [EUR] energije emisija energije emisija
M CO2 [t MWh CO2 [t
‘];;l;i‘l“a Lokalnavlast ~ 2018. 2050. 40.000 18,21 3,29 20,17 3,71
bl";;il“a Lokalnavlast ~ 2018. 2050. 1.150.000 69,05 11,58 100,27 16,44
bl";;il“a Lokalnavlast ~ 2022. 2050. 95.000 29,55 6,57 62,84 13,73
‘];glft‘l“a Lokalnavlast  2020. 2050. 20.000 40,10 9,99 46,38 11,72
Lokalna Komercijalni
i usluzni 2023. 2050. 1.600.000 414,86 109,81 1.203,05 345,56
vlast
sektor
I‘;;l;il“a Lokalnavlast ~ 2020. 2050. 20.000 785,10 49,24 852,13 53,87
‘Iﬂ;‘z‘l“a Gradani 2020. 2050. 16.000.000 7.084,27 596,77  10.263,67 704,59
bg:t‘l“a Gradani 2020. 2050. 220.000 92,11 7,84 157,70 10,48
‘]ﬂ;il“a Lokalnavlast  2020. 2050. 315.000 117,50 38,42 117,50 38,42
‘];g;:l“a Lokalnavlast ~ 2025. 2050. 70.000 1.609,20 416,23 7.235,59 1.871,53
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Elektri¢na vozila

(uklj.

11 Razvojprometne infrastrukeiri) | [aynamabava | fLokalia Lokalnavlast  2025. 2050. 6.350.000  1.394,00 340,40  1.729,32 393,54
infrastrukture L vlast
Optimizacija
cestovne mreze
Lokalna
Podizanje vlast,
(| EEbCL RG] R SOy R e SOROEEII | 2050. 20.000 799,64 104,11 674,82 117,12
gospodarstva Upravljanje vlast i usluzni
energijom sektor,
Gradani
Ukupno 25.900.000 12.453,61  1.694,25 22.463,44  3.580,72
Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac 66



Tablica 17 Sumarni prikaz usteda prema podsektorima
Planirane

uStede do Plvanirane _ . Plvanirane
Izvor energije 2030. ustede do Planlrane_ustede do ustede do
odine 2030. 2050. godine [MWh] 2050.

}[;MWh] godine [t] godine [t]
Elektri¢na energija 1.922,20 628,56 2.656,08 868,54
Toplinska energija 7.311,36 252,97 10.598,49 384,01
Dizel/Benzin/UNP 3.220,05 812,72 9.208,87 2.328,17
Ukupno 12.453,61 1.694,25 22.463,44 3.580,72

Provedbom mjera opisanih u poglavljima 5.1, 5.2, 5.3 i 5.4 moguce je ostvariti uStede od
12.453,61 MWh energije, odnosno 1.694,25 tCO:. Planirane ustede odnose se na stanje u 2030.
godini, kada ¢e se provedbom mjera ostvariti ukupno smanjenje emisija CO; od 56,15 %. Do
2050. godine moguce su ustede do ¢ak i preko 80 %. Slika 33 prikazuje udjele pojedinog sektora
prema uStedenoj emisiji CO2 do 2030. godine.

H Elektri¢na energija
H Toplinska energija

i Dizel/Benzin/UNP

Slika 33 Udjeli izvora energije prema ustedenoj emisiji CO, do 2030. godine
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5.1 Mjere za smanjenje emisija COz u sektoru zgradarstva

5.1.1 Zgrade u vlasnis$tvu Op¢ine

1. Informiranje i edukacija o povecanju energetske uc¢inkovitosti u zgradama u

vlasniStvu Opc¢ine

Podsektor Zgradarstvo - Zgrade u vlasnistvu Op¢ine
Edukacija svih korisnika zgrada javnog sektora predstavlja temelj za
postizanje definiranih ciljeva smanjenja potrosnje energije i emisija COz u
javnom sektoru i daje dobar primjer gradanima u smislu provodenja
jednostavnih mjera i promjene ponasanja koje rezultiraju znatnim
energetskim usStedama. Osnovna svrha edukacije je upoznavanje svih
korisnika zgrada u vlasnistvu Opc¢ine s pojmovima energetska ucinkovitost
i obnovljivi izvori energije te primjena savjeta strucnjaka (npr. energetske
agencije) kako pridonijeti smanjenju potro$nje energije u zgradama u
kojima rade i borave.
Aktivnosti obuhvaéene ovom mjerom su:

e poticanje organiziranja info-kampanja, skupova, radionica i
edukacija u skolama i vrti¢ima s ciljem povecanja svijesti o ustedi
energije u ovim zgradama

e objedinjavanje i promicanje zelene javne nabave, kontinuirani

Opis mjere razvoj novih Kriterija i mjerila za zelenu javnu nabavu, ukljucujuéi
energetsku ucinkovitost

e promicanje alternativnih financijskih instrumenata i nabava
inovativnih tehnologija

e edukacija korisnika javnih zgrada o potencijalnim uStedama jer
svaki + 1 °C povecava potroSnju energije za 6%.

Kako bi se osigurala uspjesna provedba lokalnih i nacionalnih politika,
planova i strategija, te optimalno iskoristila javna sredstva, nuzno je
uvodenje koncepta integriranog energetskog i klimatskog planiranja. Ovo
Ce zahtijevati dubinsku analizu lokalnog i nacionalnog okruzenja po pitanju
energetike, klime i okolisa te kontinuiranu suradnju sa svim relevantnim
dionicima iz javnog i privatnog sektora. Rezultati integriranog energetskog
i klimatskog planiranja moraju se formalizirati kroz Op¢inske provedbene
dokumente poput GUP-a te kroz sve lokalne akcijske planove, strategije i
sli¢no.

2030. 2040.
Ocekivane energetske ustede [MWh]

Elektri¢na energija 2,64 2,80 3,30
Toplinska energija 15,57 16,22 16,87
Ocekivano smanjenje emisija COz [tCO:

Elektri¢na energija 0,86 0,92 1,08
Toplinska energija 2,43 2,53 2,63
Neinvesticijski troskovi

do 2050. [€]

Trosak po ustedenoj

toni CO:z [€/tCO2]

Period provedbe 2018.-2050.
NadleZna tijela Op¢ina Ferdinandovac
Moguci izvori
financiranja

40.000

10.788,91

Proracun Op¢ine
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2. Energetska obnova zgrada u vlasnistvu Opcine

Podsektor Zgradarstvo - Zgrade u vlasni$tvu Op¢ine
Zgrade u vlasnistvu Op¢ine imaju mali ukupni potencijal za ustede energije
i smanjenje emisija CO2, ali sluZe kao primjer gradanima i poduzetnicima.
Lokalna zajednica najbolje prikazuje provodenje energetske i klimatske
politike u nacinu upravljanja vlastitom imovinom i zbog toga zgrade u
vlasnistvu Opdéine predstavljaju jednu od glavnih okosnica za
implementaciju mjera za smanjenje potrosnje energije i emisija COo.
Takoder, ova mjera obuhvaca i energetsku obnovu zgrada koje imaju status
kulturnog dobra, ako je njihova obnova moguca.

Mjerom su obuhvacene sljedece aktivnosti, a sve u cilju postizanja boljih
energetskih performansi prema nZEB i ZEB standardu:

e obnova ovojnice zgrada - povecanje toplinske zastite ovojnice
kojom se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade poput
prozora, vrata, prozirnih elemenata procelja, toplinske izolacije
podova, stropova, zidova te krovova i hidroizolacija

e ugradnja visokoucinkovitih sustava za grijanje/hladenje koji
koriste OIE te visokoucinkovitih sustava za prozracivanje ili
poboljSanje postojecih sustava

e zamjena postoje¢ih sustava pripreme potrosne tople vode
sustavima koji koriste OIE

e zamjena unutarnje rasvjete ucinkovitijom

e ugradnja sustava za proizvodnju elektri¢ne energije iz OIE

e uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom

e uvodenje sustava automatskog nadzora i mjerenja potroSnje
energije i vode u zgradama.

Prema DugorocCnoj strategiji za poticanje ulaganja u obnovu nacionalnog
fonda zgrada RH dinamika obnove prikazana je kako slijedi uzimajuci u
obzir ubrzani intenzitet ulaganja do 2030. godine:

¢ 60,0 % kumulativno obnovljenog fonda do 2029. godine

e 76,7 % kumulativno obnovljenog fonda do 2039. godine

e 91,7 % kumulativno obnovljenog fonda do 2049. godine.

1 2030 | 2040. | 2050 |
Ocekivane energetske ustede [MWh

Opis mjere

Elektri¢na energija 4,78 4,78 4,78
Toplinska energija 64,27 80,72 95,49
Elektri¢na energija 1,56 1,56 1,56
Toplinska energija 10,02 12,58 14,88
Investicijski troskovi

do 2050_’[€] 1.500.000

Trosak po ustedenoj

toni CO2 [€/tCO2] 69.951,34
Period provedbe 2018.-2050.
Nadlezna tijela Opc¢ina Ferdinandovac
Proracun Opéine
FZOEU
EU fondovi i programi
Drzavni proracun
Moguci izvori Ugovaranje energetske usluge (EPC)

financiranja Krediti komercijalnih banaka
Revolving fond
Program energetske obnove javnih zgrada
Strukturni i kohezijski fondovi
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3. Primjena novih tehnologija koje koriste obnovljive izvore energije
Podsektor Zgradarstvo - Zgrade u vlasniStvu Op¢ine
Ova mjera se moze provoditi zasebno ili zajedno s mjerom energetske
obnove zgrada u vlasniStvu Opéine, a obuhvacda instalaciju najnovijih
dostupnih tehnologija za koriStenje obnovljivih izvora energije za
grijanje/hladenje i proizvodnju elektri¢ne energije. U dijelu proizvodnje
elektri¢ne energije iz OIE, ova mjera je od posebnog znacaja za komunalna
poduzeca, poduzeca za vodoopskrbu i ostala javna poduzeca koja imaju
izraZeniju potro$nju elektricne energije. Predlaze se inicijalna analiza
razlicitih rjeSenja za koriStenje obnovljivih izvora energije i izrada mape
solarnog potencijala.
Konkretno, sustavi obuhvaceni ovom mjerom navedeni su u nastavku (ali
nisu limitirani samo na navedeno):
e sustavi za grijanje/hladenje i potrosnu toplu vodu
e dizalice topline
e visokoucinkoviti kotlovi na pelete, brikete, drvnu sjecku i ostalu
drvnu biomasu
e solarni toplinski kolektori
+ fotonaponski sustavi
e sustavi koji koriste ostale OIE (vjetroagregati, geotermalna
energija, fotonaponske elektrane na tlu i sl.), a koji se mogu
upotrijebiti na podrucju Opcine.

| 2030. | 2040. 2050.
Ocekivane energetske ustede [MWh

Opis mjere

Elektricna energija 11,50 17,25 23,00
Toplinska energija 18,05 28,95 39,84
Elektri¢na energija 3,76 5,64 7,52
Toplinska energija 2,81 4,51 6,21
Investicijski troskovi

do 2050.][€] 2

Trosak po ustedenoj

toni CO2 [€/tCOz] 6.919,16
Period provedbe 2022.-2050.
NadlezZna tijela Opcina Ferdinandovac

Proracun Op¢ine

FZOEU

EU fondovi i programi

Drzavni proracun

Ugovaranje energetske usluge (EPC)
Krediti komercijalnih banaka

Revolving fond

Program energetske obnove javnih zgrada
Strukturni i kohezijski fondovi

Moguci izvori
financiranja

o
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5.1.2 Zgrade komercijalnog i usluZnog sektora

4. Informiranje i edukacija o povecanju energetske ucinkovitosti i kapaciteta za
koristenje OIE u komercijalnom i usluZznom sektoru
Podsektor Zgradarstvo - komercijalni i usluzni sektor
Zbog znacajnog udjela zgrada komercijalnog i usluznog sektora na
podrucju Opcine, ovaj sektor predstavlja velik potencijal za smanjenje
potrosnje energije i emisija CO2.
Aktivnosti koje su obuhva¢ane ovom mjerom su:

e upoznavanje korisnika zgrada komercijalnog i usluznog
sektora s pojmovima energetska ucinkovitost i obnovljivi
izvori energije

e pruZanje sustavne savjetodavne podrske ukljucivanjem
energetskih agencija i drugih savjetodavnih institucija i tvrtki

e podrzavanje razvoja edukativnih programa za povecanje
broja radnika u zanimanjima vezanim uz OIE (npr. instalateri
fotonaponskih modula, instalateri solarnih kolektora i sl.)

e Dpoticanje suradnje s institucijama poput Hrvatske
gospodarske komore, Hrvatske obrtnicke komore i sl. u
provedbi projekata povecanja energetske ucinkovitosti i
kapaciteta za koristenje obnovljivih izvora energije.

| 2030. | 2040 | 2050.
Ocekivane energetske ustede [MWh

Opis mjere

Elektricna energija 15,07 16,01 18,84
Toplinska energija 25,03 26,29
Elektri¢na energija 4,93 5,24 6,16
Toplinska energija 5,06 531 5,56
Neinvesticijski troSkovi do
2050, [€] J 20.000
Trosak po ustedenoj toni
CO2 [€/tI:202] : 1706,09
Period provedbe 2020.-2050.
NadleZna tijela Op¢ina Ferdinandovac
Proracun Op¢ine
FZOEU

Moguéi izvori financiranja . .
g ) EU fondovi i programi

Drzavni proracun

[umy
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5. Energetska obnova zgrada komercijalnog i usluznog sektora

Podsektor Zgradarstvo - komercijalni i usluzni sektor
Ova mjera se prvenstveno odnosi na objekte koje imaju velike
energetske gubitke prouzrokovane loSom termoizolacijom i
neucinkovitim sustavima grijanja.

Mjerom su obuhvacene sljedece aktivnosti:

e obnova ovojnice zgrada - povecanje toplinske zastite ovojnice
kojom se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade
poput prozora, vrata, prozirnih elemenata procelja, toplinske
izolacije podova, stropova, zidova te krovova i hidroizolacija

e ugradnja visokoucinkovitih sustava za grijanje/hladenje koji
koriste OIE te visokoucinkovitih sustava za prozracivanje ili
poboljSanje postojecih sustava

e zamjena postojecih sustava pripreme potrosne tople vode
sustavima koji koriste OIE

e zamjena unutarnje rasvjete ucinkovitijom

e ugradnja sustava za proizvodnju elektri¢ne energije iz OIE

e uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom

e uvodenje sustava automatskog nadzora i mjerenja potrosnje
energije i vode u zgradama.

Prema Dugorocnoj strategiji za poticanje ulaganja u obnovu
nacionalnog fonda zgrada RH dinamika obnove prikazana je kako
slijedi uzimaju¢i u obzir ubrzani intenzitet ulaganja do 2030. godine:

e 60,0 % kumulativno obnovljenog fonda do 2029. godine

e 76,7 % kumulativno obnovljenog fonda do 2039. godine

e 91,7 % kumulativno obnovljenog fonda do 2049. godine.

| 2030 | 2040. 2050.
Ocekivane energetske ustede [MWh]

Opis mjere

Elektri¢na energija 208,04 567,97 820,38
Toplinska energija 206,82 279,22

0Ocekivano smanjenje emisija CO2z [tCO2

Elektri¢na energija 68,03 185,73 268,27
Toplinska energija 41,78 56,40 77,30
Investicijski troskovi do

2050. [€] 1.600.000

Trosak po ustedenoj toni

CO2 [€/tCO2] 4.630,03

Period provedbe 2023.-2050.

Nadlezna tijela Poduzetnici, Op¢ina Ferdinandovac

Proracun Op¢ine

Vlastita sredstva sektora

FZOEU

EU fondovi i programi

DrZzavni proracun

Ugovaranje energetske usluge (EPC)
Krediti komercijalnih banaka
Strukturni i kohezijski fondovi

Mogucdi izvori financiranja

N

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac 7



5.1.3 Stambeni sektor

6. Informiranje i edukacija o povecanju energetske ucinkovitosti i kapaciteta za

koristenje OIE u stambenom sektoru

Podsektor Zgradarstvo - Stambeni sektor

Vaznost formalnog i neformalnog obrazovanja o energiji, energetskoj
ucinkovitosti, obnovljivim izvorima i odrzivom razvoju istaknuta je u nizu
strateskih dokumenata RH, a ujedno je i prepoznata jer donosi znatne
uStede energije i nije financijski zahtjevna. Cilj ove mjere je podrska i
promicanje energetske uc¢inkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije
u kuéanstvima pravilnom edukacijom i informiranjem gradana.
Ovom mjerom su obuhvacene sljedece aktivnosti:
e promicanje i uspostava sustavne savjetodavne podrske gradanima
i svim ostalim relevantnim dionicima (upravitelji zgrada) u pogledu
pruzanja informacija o moguénostima energetske obnove,
prednostima ulaganja u energetsku ucinkovitost i nacinima
(su)financiranja u provedbi projekata povecanja energetske
ucinkovitosti i kapaciteta za korisStenje OIE
e uspostava one-stop-shop koncepta* za pomo¢ gradanima u

Opis mjere realizaciji projekata koji koriste OIE i povecavaju energetsku
ucinkovitost
e prezentiranje primjera dobre prakse, po moguénosti na lokalnoj
razini

¢ informiranje o administrativnoj proceduri, akreditiranoj opremi i
certificiranim instalaterima sustava koji koriste OIE.

*One-stop-shop koncept je koncept koji omogucéava da zainteresirana osoba
za energetsku obnovu ili neki projekt na jednom mjestu moZe dobiti sve
informacije koje ju zanimaju i koje su vazne za provedbu namjeravanog
postupka, uklju¢ivo s mogucénoséu ugovaranja cjelokupne usluge..
(skupljanje potrebne dokumentacije za izradu projekta - izrada projekta -
predaja projekta i svih potrebnih popratnih dokumenata i izjava u svrhu
ishodenja potrebnih dozvola i suglasnosti - provodenje projekta i predaja
radova).

| 2030. | 2040. 2050.
Ocekivane energetske ustede [MWh

Elektri¢na energija 95,85 100,64 105,44
Toplinska energija 689,25 717,97 746,69
Elektri¢na energija 31,34 32,91 34,48
Toplinska energija 17,90 18,64 19,39
Neinvesticijski troSkovi 20.000
[€]
Trosak po ustedenoj
o0l €0 | [€/tCO2] ] 371,27
Period provedbe 2020.-2050.
NadleZna tijela Energetske agencije uz podrsku Op¢ine Ferdinandovac

Proracun Opcine
Moguci izvori FZOEU
financiranja EU fondovi i programi

Drzavni proracun

w
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7. Energetska obnova obiteljskih kuca
Podsektor Zgradarstvo - Stambeni sektor
Ova mjera se prvenstveno odnosi na obiteljske kuce koje imaju velike
energetske gubitke prouzrokovane loSom termoizolacijom i neuc¢inkovitim
sustavima grijanja.
Mjerom su obuhvacéene sljedeée aktivnosti:

e obnova ovojnice kuéa - povecanje toplinske zastite ovojnice kojom
se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade poput prozora,
vrata, prozirnih elemenata procelja, toplinske izolacije podova,
stropova, zidova te krovova i hidroizolacija

e ugradnja visokoucinkovitih sustava za grijanje/hladenje koji
koriste OIE te visokoucinkovitih sustava za prozracivanje ili

Opis mjere poboljSanje postojecih sustava

e zamjena postojecih sustava pripreme potrosne tople vode
sustavima koji koriste OIE

e zamjena unutarnje rasvjete ucinkovitijom

e ugradnja sustava za proizvodnju elektri¢ne energije iz OIE

Prema Dugoroc¢noj strategiji za poticanje ulaganja u obnovu nacionalnog
fonda zgrada RH dinamika obnove prikazana je kako slijedi uzimajuéi u
obzir ubrzani intenzitet ulaganja do 2030. godine:

¢ 60,0 % kumulativno obnovljenog fonda do 2029. godine

e 76,7 % kumulativno obnovljenog fonda do 2039. godine

¢ 91,7 % kumulativno obnovljenog fonda do 2049. godine.

| 2030. | 2040. 2050.
Ocekivane energetske ustede [MWh

Elektricna energija 1.371,30 1.408,24 1.455,18
Toplinska energija 5.712,97 7.302,54 8.808,49
Elektri¢na energija 448,41 460,50 475,84
Toplinska energija 148,36 189,64 228,75
Investicijski troskovi

do 2050_’[€] 16.000.000

Trosak po ustedenoj

toni CO2 [€/tCOz] 22.708,21

Period provedbe 2020.-2050.
NadlezZna tijela Gradani, Op¢ina Ferdinandovac
FZOEU

Proracun Opcine
EU fondovi i programi
Moguc¢i izvori Drzavni proracun
financiranja Krediti komercijalnih banaka
Strukturni i kohezijski fondovi
Vlastita sredstva gradana
Sustav obveza energetske ucinkovitosti prema Pravilniku (NN 41/19)

S
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Podsektor

Opis mjere

8. Energetska obnova visestambenih zgrada
Zgradarstvo - Stambeni sektor
Ova mjera se odnosi na viSestambene zgrade koje imaju velike energetske
gubitke prouzrokovane loSom termoizolacijom i neucinkovitim sustavima
grijanja.
Mjerom su obuhvacéene sljedeée aktivnosti:

e obnova ovojnice zgrada - poveclanje toplinske zastite ovojnice
kojom se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade poput
prozora, vrata, prozirnih elemenata procelja, toplinske izolacije
podova, stropova, zidova te krovova i hidroizolacija

e ugradnja visokoucinkovitih sustava za grijanje/hladenje koji
koriste OIE te visokoucinkovitih sustava za prozracivanje ili
poboljSanje postojecih sustava

e zamjena postojecih sustava pripreme potroSne tople vode
sustavima koji koriste OIE

e zamjena unutarnje rasvjete ucinkovitijom

e ugradnja sustava za proizvodnju elektri¢ne energije iz OIE

¢ uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom

e uvodenje sustava automatskog nadzora i mjerenja potroSnje
energije i vode u zgradama.

| 2040. | 2050.

Ocekivane energetske ustede [MWh

Elektricna energija
Toplinska energija

Ocekivano smanjenje emisija COz [tCO2

Elektri¢na energija
Toplinska energija
Investicijski troskovi
[€]

Trosak po ustedenoj
toni CO2 [€/tCO2]
Period provedbe
Nadlezna tijela

Moguci izvori
financiranja

2,45 2,81 2,96
89,66 132,31 154,75
0,80 0,92 0,97
7,03 8,53 9,51
220.000
20.999,56

2020.-2050.

Gradani, Op¢ina Ferdinandovac

FZOEU

Proracun Op¢ine

EU fondovi i programi
Drzavni proracun

Krediti komercijalnih banaka
Strukturni i kohezijski fondovi
Vlastita sredstva gradana
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5.2 Mjere za smanjenje emisija COz u sektoru javne rasvjete

9. Rekonstrukcija javne rasvjete na podrucju Opcine

Sektor Javna rasvjeta
Javna rasvjeta na podrucju Opéine nema veliki udio u ukupnoj energetskoj
potrosnji, ali predstavlja velik financijski trosak Opéini. UStedom u ovom
sektoru, Op¢ina ¢e modéi otvoriti ulaganja u druge mjere. Ova mjera
podrazumijeva:

e ugradnju energetski uc¢inkovite i ekoloSke javne rasvjete i zamjenu
dotrajalih svjetiljki sa svjetiljkama koje su ekoloski i ekonomski
usuglasene sa vazecim regulatornim okvirom

e uspostavu sustava upravljanja i nadzora.

Opis mjere Modernizacija javne rasvjete obuhvaca radove kojima ¢e se zadovoljiti

norma HRN EN 13 201, a zatim ¢e se postojece svjetiljke zamijeniti s novim

LED svjetiljkama na administrativnom podruc¢ju Opc¢ine Ferdinandovac.

Dodatna mogu¢nost efikasnijeg gospodarenja energijom je implementacija

sustava odrzivog gospodarenja energijom i resursima kao jedan od pocetnih

koraka u implementaciji budu¢ih projekata pametne Opcine. Nadzorom
potrosnje elektricne energije ostvaruju se ciljevi ekonomi¢nog upravljanja
potrosnjom uz mogucénost detekcije kvarova i nepravilnosti u radu sustava
te efikasnijeg na¢ina upravljanja javnom rasvjetom.

| 2030. |  2040. | 2050.
Ocekivane energetske ustede [MWh

Elektri¢na energija 117,50 117,50 117,50
Toplinska energija 0,00 0,00 0,00
Elektri¢na energija 38,42 38,42 38,42
Toplinska energija 0,00 0,00 0,00
Investicijski troskovi

o zoso.][e] i

Trosak po ustedenoj

toni C02p[€/tC02] : EHIRIERED

Period provedbe 2020.-2050.

Nadlezna tijela Opcina Ferdinandovac

Moguci izvori

A Proracun Opc¢ine
financiranja

(o)}
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5.3 Mjere za smanjenje emisije COz u sektoru prometa

10. Promicanje integriranog i inteligentnog prometa i razvoja infrastrukture za

alternativna goriva

Sektor Promet
Promet ima veliki udio u ukupnoj energetskoj potrosnji Opcina te u
emisijama stakleni¢kih plinova. S druge strane, provodenje aktivnosti i
mjera u sektoru prometa je preduvjet mobilnosti i razmjene dobara.
Mjerama energetske ucinkovitosti u prometu smanjuje se utjecaj prometa
na okolis$, bez smanjenja razine kvalitete i mobilnosti.
Takoder, prometne guzve postaju sve veli problem koji utjece na
nepotrebno povecanje potroSnje goriva. Ova mjera obuhvada sljedece
aktivnosti:
e promocija odrzivog razvoja op¢inskih prometnih sustava
e poticanje razvoja inovativnih tehnologija
e poticanje koriStenja bicikala i car-sharing sustava s ciljem
smanjenja koriStenja osobnih automobila, odnosno povecanja
integriranog prijevoza putnika*
e promocija eko-voznje u gradovima/op¢inama
Opis mjere e promocija razvoja infrastrukture za alternativna goriva na
podrucju opcine
e uvodenje povlastenog parkiranja za vozila nultih emisija ili
ograniCavanje pristupa parkirnom mjestu vozilima s motorima na
unutrasnje izgaranje
e izrada i kontinuirana provedba Planova odrzive mobilnosti u
Op¢ini i ostalih strateskih planova Opc¢ine koji se nadovezuju na
postojecu praksu u planiranju, a uzimaju u obzir integracijske,
participacijske i evaluacijske principe kako bi se zadovoljile
potrebe stanovnika za mobilnoscu, sada i u buduénosti, te osigurala
bolja kvaliteta Zivota.

*Ovisno o epidemioloskoj situaciji u buduénosti, potrebno je osigurati
adekvatnu higijenu transportnih sredstava koja se koriste u sharing
sustavima, s ciljem povecanja sigurnosti gradana koji ih koriste.

| 2030 2040. 2050 |

Ocekivane energetske
ustede [MWh] 1.609,20 3.222,27 7.235,59

Ocekivano smanjenje

emisija COz [tCOz]

Neinvesticijski troskovi

[€]

Trosak po ustedenoj

toni COz [€/tCOz]

Period provedbe 2025.-2050.

Nadlezna tijela Opc¢ina Ferdinandovac
Proracun Qp(:ine
Proracun Zupanije

416,23 833,46 1.871,53
70.000

37,40

Moguéi izvori FZOEU
financiranja EU fondovi i programi

DrZavni proracun
Vlastita sredstva gradana
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11. Razvoj prometne infrastrukture u Opc¢ini

Sektor Promet

Cilj ove mjere je olaksati prihvacanje alternativnih goriva i nacina prijevoza

od

strane korisnika/potrosac¢a jacanjem pjeSacke i biciklisticke

infrastrukture te infrastrukture za distribuciju alternativnih goriva.
Aktivnosti koje su obuhva¢ene ovom mjerom su:

Opis mjere

Ocekivane energetske
ustede [MWh]
Ocekivano smanjenje
emisija COz [tCO2]
Investicijski troskovi
[€]

Trosak po ustedenoj
toni CO2 [€/tCOz]

osiguravanje adekvatne pjesacko-biciklisticke infrastrukture koja
¢e omoguciti sigurnost pjesaka i biciklista

izrada Strategije razvoja energetske infrastrukture za napajanje
elektri¢nih vozila ili uklju¢ivanje mjera razvoja infrastrukture za
alternativna goriva u urbanim podrucjima u druge lokalne
strategije i planove

instalacija punionica za e-vozila na svim atraktivnim lokacijama te
na podrucju stambenih zona kako bi se stimulirao ve¢i broj vlasnika
i korisnika e-vozila

integracija punionica za elektri¢cna vozila u infrastrukturu javne
rasvjete u zonama viSestambenih zgrada

uvodenje inteligentnog upravljanja u prometu (semafori sa
senzorima ili broja¢ima vremena)

uvodenje mogucénosti izgradnje punionica za elektri¢na vozila na
povrsinama svih namjena u Prostorni plan uredenja i Generalni
urbanisticki plan uredenja. To¢ne lokacije punionica i njihov broj
potrebno je dodatno analizirati i predloZiti putem prometnog
elaborata. Prema EU Direktivi 2014/94/EU o uspostavi
infrastrukture za alternativna goriva, na 10 elektri¢nih automobila
trebala bi biti instalirana barem jedna punionica. Nadalje, kako
postoji potreba i za brzim (50 kW) i sporim punionicama (do 11
kW), procjenjuje se omjer brzih i sporih punionica 1:10.

2050.

1.394,00 1.923,96 1.729,32
340,40 456,03 393,54
6.350.000

16.135,59

Period provedbe 2025.-2050.
Nadlezna tijela Op¢ina Ferdinandovac

Moguci izvori
financiranja

Proracun Opcine
Proracun Zupanije
FZOEU
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5.4 Horizontalne mjere za smanjenje emisije CO2

Podsektor

Opis mjere

12. Primjena nacela kruznog gospodarstva
Horizontalne mjere
Primjena nacela kruznog gospodarstvo gdje se vrijednost proizvoda,
materijala i resursa maksimalno zadrZava u proizvodnom procesu uz
istovremeno smanjenje otpada kljucni je doprinos naporima Europske unije
ka odrzivom gospodarstvu s niskim udjelom ugljika i predstavlja osnovu za
konkurentno gospodarstvo. Potrebno je izraditi Strategiju cirkularne
ekonomije koja bi se doticala sljedecih 6 ciljeva:

1. Modernizacija sustava gospodarenja komunalnim otpadom

2. Skupljanje vode i njeno ponovno koristenje

3. Prenamjena iskoriStenog gradevinskog materijala za sekundarne

sirovine u gradevinarstvu

4. Ucinkovito koriStenje i upravljanje energijom

5. Kruzna nabava materijala

6. Ulaganje u inovacije i otvaranje poduzetnickih zona.
Doprinos kruznog gospodarstva klimatskim politikama EU prvenstveno
utjeCe na ublazavanje klimatskih promjena, ali i na prilagodbu.

Ocekivane energetske ustede [MWh]

Elektri¢na energija

Toplinska energija
Tekuca goriva
(dizel/benzin/UNP)

Smanjenje emisija COz [tCOz]

Elektri¢na energija

Toplinska energija
Tekuca goriva
(dizel/benzin/UNP)
Neinvesticijski troSkovi
[€]

Investicijski troskovi
[€]

Trosak po ustedenoj
toni COz [€/tCOz]
Period provedbe

Nadlezna tijela

Moguci izvori
financiranja

93,07 98,89 104,70
489,72 267,93 326,16
216,85 230,41 243,96

30,43 32,34 34,24

17,58 18,68 19,78

56,09 59,60 63,10

20.000

Troskovi se ne mogu procijeniti

2022.-2050.

Opcina Ferdinandovac

Proracun Opcine

Prora¢un Zupanije

Drzavni proracun

Europski izvori financiranja - prekogranicni, transnacionalni i
meduregionalni programi
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6 Procjena smanjenja emisija COz za identificirane mjere do 2030.
godine

U svrhu procjena smanjenja emisija CO> do 2030. godine izradene su projekcije energetskih
potrosnji te emisija CO2 do 2030. godine za dva scenarija, bez mjera i s mjerama.

Temeljni scenarij koji predstavlja promjenu energetske potrosnje ovisno o trziSnim kretanjima i
navikama potroSaca jest scenarij bez mjera. Scenarij bez mjera prikazan je s pretpostavkom
uobicajene primjene novih, tehnoloski naprednijih proizvoda koji se s vremenom pojavljuju na
trzisStu, ali bez sustavne provedbe mjera energetske ucinkovitosti (engl. Business as usual, BAU).
Scenarij bez mjera izracunat je primjenom programskog paketa LEAP (engl. Long-range Energy
Alternatives Planning system).

Smanjenje energetske potrosnje i pripadajuéih emisija CO, do 2030. godine provedbom
predloZenih mjera energetske ucinkovitosti u sektorima zgradarstva, prometa i javne rasvjete
prikazano je scenarijem s mjerama. Prema procijenjenim ustedama te dokumentima ,Analize i
podloge za izradu Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske, ZELENA KNJIGA“ (dalje u
tekstu: Zelena knjiga) i ,Analize i podloge za izradu Strategije energetskog razvoja Republike
Hrvatske, BIJELA KNJIGA” (dalje u tekstu: Bijela knjiga), scenarij s mjerama najviSe odgovara
scenariju umjerene tranzicije.

6.1 Projekcije emisija CO: za sektor zgradarstva

6.1.1 Scenarij bez primijenjenih mjera

Scenarij bez mjera za sektor zgradarstva izraden je preko poznate potro$nje energenata u 2012.
godini te ocekivanog smanjenja potrosnje do 2030. godine prema Zelenoj i Bijeloj knjizi. Tablica
18 prikazuje projiciranu potrosnju energije, a Tablica 19 emisije CO2 za scenarij bez primijenjenih
mjera.

Tablica 18 Projekcije potrosnje energija sektora zgradarstva - scenarij bez mjera

Potrosnja energije 2030. godine [MWh]
K t 23 =V =
ategorija Elektrlf:_na Toplln.s.ka Ukupno
energija energija

Zgrade u vlasnistvu Op¢ine 36,38 249,86 286,24
Zgrade komercijalnog i usluznog sektora 415,72 481,95 897,67
Stambeni objekti 2.115,24 11.057,74 13.172,98
Ukupno 2.567,35 11.789,54 14.356,89

Tablica 19 Projekcije emisije CO; za sektor zgradarstva - scenarij bez mjera

Emisije CO; 2030. godine [tCO:]
K t - -V -
ategorija Elektrlf:_na Toplln-s.ka T
energija energija

Zgrade u vlasnistvu Op¢ine 11,90 38,94 50,83
Zgrade komercijalnog i usluznog sektora 135,94 97,35 233,30
Stambeni objekti 691,68 286,87 978,56
Ukupno 839,52 423,16 1.262,69
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6.1.2 Scenarij s primijenjenim mjerama za smanjenje emisija COz

Scenarij s mjerama izraden je na temelju uSteda u energiji ostvarivih do 2030. godine provedbom mjera izradenih u prethodnom poglavlju. Tablica 20
prikazuje uStede energije te potencijal smanjenja emisije CO-.

Tablica 20 Ustede energije u odnosu na scenarij bez mjera

Podsektor

UsStede energije [MWh] Smanjenje CO; [tCOz]

Mjera Elektri¢cna | Toplinska | Elektri¢na | Toplinska
energija energija energija energija

Informiranje i edukacija o povecanju energetske ucinkovitosti u

o p 2,64 15,57 0,86 2,43
Zgrade u zgradama u vlasniStvu Op¢ine
vlasnistvu Energetska obnova zgrada u vlasnistvu Op¢ine 4,78 64,27 1,56 10,02
Opcine Primjena novih tehnologija koje koriste obnovljive izvore energije 11,50 18,05 3,76 2,81
Ukupno 18,92 97,90 6,19 15,26
Zgrade Informiranje i edukacija o povecéanju energetske ucinkovitosti i
komercijalnog kapaciteta za koristenje OIE u komercijalnom i usluznom sektoru L 2SO 493 L
i usluznog Energetska obnova zgrada komercijalnog i usluznog sektora 208,04 206,82 68,03 41,78
sektora UKkupno 223,11 231,85 72,96 46,83
Inforrr.nran]e i edgvkac1}a o povecanju energetske ucinkovitosti i 95,85 689,25 31,34 17.90
. kapaciteta za koriStenje OIE u stambenom sektoru
Sﬁmkli?m Energetska obnova obiteljskih kué¢a 1.371,30 5.712,97 448,41 148,36
objekll Energetska obnova visestambenih zgrada 2,45 89,66 0,380 7,03
Ukupno 1.469,60 6.491,88 480,56 173,29
g(i)::iontalne Primjena nacela kruznog gospodarstva 93,07 489,72 30,43 17,58
Ukupno sektor zgradarstva 1.804,69 7.311,36 590,13 252,97
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Slika 34 prikazuje raspodjelu potencijala smanjenja emisije CO; u sektoru zgradarstva. Ukupan
potencijal smanjenja emisija sektora zgradarstvo iznosi 843,1 tona CO,. Najveéi doprinos u
ukupnom potencijalu smanjenja emisija sektora zgradarstvo ima stambeni podsektor sa 77,55 %.
Tablica 21 prikazuje ustedu energije u scenariju s mjerama, a Tablica 22 projekcije ustede emisija
COz do 2030. godine u scenariju s mjerama.

570% 254%

M Zgrade u vlasniStvu Grada

H Zgrade komercijalnog i
usluznog sektora

i Stambeni objekti

H Horizontalne mjere

Slika 34 Raspodjela potencijala smanjenja emisije CO; sektora zgradarstva

Tablica 21 Usteda energije u sektoru zgradarstva - scenarij s mjerama

Potrosnja energije 2030. godine [MWh]

Kat - " :
ategorija Elektrlf:.na Toplln's.ka
energija energija

Zgrade u vlasnistvu Op¢ine 16,14 141,58 157,72
Zgrade komercijalnog i usluZnog sektora 177,55 230,07 407,62
Stambeni objekti 568,97 4.106,53 4.675,50
Ukupno 762,65 4.478,19 5.240,84

Tablica 22 Usteda emisija CO; za sektor zgradarstva - scenarij s mjerama
Emisije CO; 2030. godine [tCO:]

Kategorija Elektri¢na Toplinska
;. . Ukupno
energija energija

Zgrade u vlasnistvu Op¢ine 5,28 22,06 27,34
Zgrade komercijalnog i usluznog sektora 58,06 46,47 104,53
Stambeni objekti 186,05 101,66 287,71
Ukupno 249,39 170,19 419,58
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Tablica 23 prikazuje usporedbu scenarija s mjerama sa scenarijem bez mjera. Procijenjeno je da
je u 2030. godini ukupna emisija COz u scenariju s mjerama za 65,05 % manja od emisije iz 2012.
godine. Usporedbom (Slika 35) ova dva scenarija s emisijama iz 2012. godine, vidljivo je najvece
smanjenje emisija CO; u scenariju s predloZenim mjerama zbog ambicioznih planova Op¢ine da
se emisija CO; u sektoru zgradarstva Sto viSe smanji.

Tablica 23 Prolekcue sektora zgradarstva po scenariiima

Potrosnja energije [MWh] Emisija CO; [tCOZ] % u
% u odnosu odnosu
2012. 2030. na 2012. 2012. 2030. na
2012.

Scenarij

. 14.574,55 14.356,89 -1,49%  1.200,47 1.262,69 5,18%
bez mjera
Scenarijs 157455 524084 -64,04% 120047 419,58 -65,05%
mjerama
[tCO,]
1.400
1200 M Zgrade u
' vlasnistvu Grada
1.000
800 M Zgrade
600 komvercualnog i
usluZnog sektora
400 i Stambeni objekti
200

0
Emisije 2012. godineScenarij bez mjera Scenarij s mjerama

Slika 35 Usporedba emisija CO; u sektoru zgradarstva prema scenarijima

6.2 Projekcije emisije COz u sektoru javne rasvjete

6.2.1 Scenarij bez primijenjenih mjera

Scenarij bez mjera za sektor javne rasvjete izraden je preko poznate potrosnje elektricne energije
u 2012. godini te oCekivanog smanjenja potrosnje elektricne energije do 2030. godine prema
Zelenoj i Bijeloj knjizi. Tablica 24 prikazuje potrosnju elektri¢ne energije te projekciju smanjenja
emisije CO2 bez primijenjenih mjera do 2030. godine.

Tablica 24 PotrosSnja energije i projekcija emisije CO; za sektor javne rasvjete - scenarij
bez mjera

Potrosnja elektric ij
Porrasnja elekirionc SeTEI | pmigie CO, 2030. godine{tcO:]

Javna rasvjeta 190,63 62,34
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6.2.2 Scenarij s primijenjenim mjerama

Temeljem predloZenih mjera u sektoru javne rasvjete, ocekuje se smanjenje potrosnje elektricne
energije, odnosno emisije COz za 57,67 % u odnosu na 2012. godinu. Za svaku mjeru izracunate
su ustede i potencijali smanjenja emisija CO (Tablica 25).

Tablica 25 Ustede i potencijali smanjenja emisija sektora javne rasvjete

Ustede energije [MWh] | Usteda emisija CO [tCO:]
Rekonstrukcija javne rasvjete na

podruéju Opéine 117,50 38,42
Ukupno 117,50 38,42

Tablica 26 prikazuje projekcije potrosnje energije i emisije CO2 do 2030. godine u scenariju s
mjerama, dok Tablica 27 prikazuje projekcije sektora javne rasvjete po scenarijima.

Tablica 26 Projekcije potrosnje energije i emisije CO; sektora javne rasvjete - scenarij s
mjerama

Potro$nja elektri¢ne energije Emisije CO2 2030. godine[tCO:]

Javna rasvjeta 73,13 23,91

Tablica 27 Projekcije sektora javne rasvjete po scenarijima

Potrosnja energije s % u

Scenarij
na 2012. na
2012. YAIR{I 2012. 2030. 2012.

Scenarij bez

: 172,77 190,63 10,34% 56,50 6234 10,34%
mjera
SEIET] 79,77 73,13 -57.67% 56,50 2391 -57,67%
mjerama

6.3 Projekcije emisije COz u sektoru prometa

6.3.1 Scenarij bez primijenjenih mjera

Scenarij bez mjera za sektor prometa izraden je preko poznate potroSnje energenata u 2012.
godini te oCekivanog smanjenja potroSnje do 2030. godine prema Zelenoj i Bijeloj knjizi. Tablica
28 prikazuje potroSnju energije sektora prometa do 2030. godine, a Tablica 29 pripadajuce
emisije CO2 bez primijenjenih mjera.

Tablica 28 Potrosnja energije sektora prometa - scenarij bez mjera

Potrosnja energije 2030. godine [MWh]
Kat v By
energija

Vozila Opcine 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Javni prijevoz 287,15 0,00 0,00 0,00 287,15
Gradski cestovni promet 3.124,89 2.336,56 186,69 0,00 5.648,14
Ukupno 3.412,03 2.336,56 186,69 0,00 5.935,28
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Tablica 29 Projekcija emisije CO; za sektor prometa - scenarij bez mjera
Emisije CO2 2030. godine [tCO:]

Kategorija ié
I e
energija

Vozila Op¢ine 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Javni prijevoz 76,67 0,00 0,00 0,00 76,67
Gradski cestovni promet 834,35 581,80 42,38 0,00 1.458,53
Ukupno 911,01 581,80 42,38 0,00 1.535,19

6.3.2 Scenarij s primijenjenim mjerama

Scenarij s mjerama izraden je na temelju procjene smanjenja energetske potroSnje sektora
prometa u 2030. godini prema mjerama prikazanim u poglavlju 5.3. Tablica 30 prikazuje ustede
energije te potencijale smanjenja emisija CO.

Tablica 30 Ustede i potencijali smanjenja emisije CO; prema predloZenim mjerama
Ustede Usteda
energije | emisija CO;

Promicanje integriranog i inteligentnog prometa i razvoja
infrastrukture za alternativna goriva

Razvoj prometne infrastrukture 1.394,00 340,40
Zamjena postojecih sluzbenih vozila Opéine vozilima na

1.609,20 416,23

; . 0,00 0,00
alternativna goriva
Primjena nacela kruznog gospodarstva 216,85 56,09
Ukupno 3.220,05 812,72

Ukupni potencijal smanjenja emisija sektora prometa iznosi 812,72 tCO;. Tablica 31 prikazuje
usporedbu scenarija s mjerama sa scenarijem bez mjera. Procijenjeno je da je u 2030. godini
ukupna emisija CO; u scenariju s mjerama za 48,48 % manja od emisije iz 2012. godine. Slika 36
prikazuje usporedbu projekcija emisija sektora prometa s emisijom iz 2012. godine.

Tablica 31 Projekcije sektora prometa po scenarijima

Potrosnja energije =
MWh % u odnosu Emisija CO; [tCO]

2012. 2030. VAL 2012. m

: 542130  5.935,28 948%  1.40225 153519  9,48%
mjera
SEETELR] S 542130 271523 -49,92%  1.40225 72248 -4848%
mjerama

Scenarij bez
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[tCO,]
1.800,00

1.600,00
1.400,00
1.200,00
1.000,00
800,00
600,00
400,00
200,00
0,00

Emisije 2012. godine Scenarij bez mjera Scenarij s mjerama

Slika 36 Usporedba emisija CO; u sektoru prometa prema scenarijima
6.4 Ukupne projekcije emisije CO2 Op¢ine Ferdinandovac

Procjena emisija CO, do 2030. godine izradena je za sva tri sektora finalne potroSnje energije
Opc¢ine Ferdinandovac:

e Zgradarstvo
e Promet
e Javnarasvjeta.

Projekcije emisija CO; izradene su na temelju poznatih podataka o energetskim potroSnjama
pojedinih sektora. Prilikom izrade projekcija, koriSteni su emisijski faktori istovjetni onima pri
izradi baznog inventara emisija. Ukupne emisije po sektorima za oba scenarija prikazane su
sljede¢om tablicom (Tablica 32). Slika 37 prikazuje usporedbu emisija CO svih sektora prema
analiziranim scenarijima.

Tablica 32 Projekcije emisije CO; po sektorima za scenarij bez mjera i scenarij s mjerama

EmlSl]a CO: [tCO2] % u
Scenarij Sektor odnosu na
2012 2030. 2012.

Zgradarstvo 1.200,47 1.262,69 5,18%
Scenarij Javna rasvjeta 56,50 62,34 10,34%
bez mjera Promet 1.402,25 1.535,19 9,48%
Ukupno 2.659,21 2.860,22 7,56%
Zgradarstvo 1.200,47 419,58 -65,05%
Scenarij s Javna rasvjeta 56,50 23,91 -57,67%
mjerama Promet 1.402,25 722,48 -48,48%
Ukupno 2.659,21 1.165,97 -56,15%
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Slika 37 Usporedba emisija CO: svih sektora prema scenarijima

S ciljem smanjenja emisija CO2 za minimalno 55 % do 2030. godine, identificirane su mjere
energetske ucinkovitosti i implementacije OIE za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete,
te su izradena dva scenarija: scenarij bez mjera i scenarij s mjerama.

Emisija CO; za scenarij bez mjera u 2030. godini iznosit ¢e 2.860,22 t, Sto je za 7,56 % manje od
emisija u 2012. godini.

Za scenarij s primijenjenim mjerama za smanjenje emisija, ukupne emisije CO; u 2030. godini
iznose 1.165,97 t, Sto je za 56,15 % manje u odnosu na stanje u 2012. godini.
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7 Energetsko siromastvo

U okviru SECAP-a i njegovog treteg stupa zajedno s ublazavanjem i prilagodbom, od 1. sije¢nja
2025. godine lokalne vlasti obvezne su provesti procjenu kako bi utvrdile je li i u kojoj je mjeri
lokalna vlast pogodena energetskim siromastvom, identificirale ranjive skupine te nakon toga
osmislile aktivnosti za suzbijanje energetskog siromastva ako je potrebno.

Energetsko siromastvo predstavlja sve veéi izazov u Europskoj uniji s obzirom na rastuce cijene
energije i socijalne nejednakosti. 0d 2016. godine Europska komisija sustavno razvija inicijative
i strategije za pracenje i smanjenje energetskog siromastva, prepoznajuci energiju kao osnovnu
uslugu na koju svi gradani imaju pravo. Kroz zakonodavne pakete poput Ciste energije za sve
Europljane!l, Spremni za 55%12 i reforme trziSta energije, EU nastoji zastititi najranjivije skupine,
osigurati financijsku potporu te potaknuti energetsku ucinkovitost i odrZiva rjeSenja. Cilj je
smanjiti broj gradana koji ne mogu priustiti adekvatno grijanje ili hladenje svojih domova te
osigurati pravedniji energetski sustav za sve.13

Energetsko siromastvo u Sirem smislu odnosi se na nemogu¢nost ku¢anstva da osigura adekvatne
uvjete stanovanja u pogledu zdravlja i drustvene dobrobiti. To ukljucuje energetsku ucinkovitost
zgrade, dovoljnu opskrbu elektricnom i toplinskom energijom za odrZavanje optimalne
temperature, vlage i osvjetljenja doma, kao i pristup pouzdanim, ucinkovitim i kvalitetnim
energetskim uslugama putem kuéanskih uredaja.

U Europi, prema statistici Eurostata, 2023. godine ¢ak 10,6 % stanovnika nije moglo odrZzati svoje
domove dovoljno toplima zimi ili hladnima ljeti.4

Energetsko siromas$tvo najceS¢e proizlazi iz neravnoteZe izmedu dohotka kuéanstva, troSkova
energije i nedovoljne energetske ucinkovitosti zgrada i uredaja, kao i ograniCenog pristupa
energetskim uslugama. Istrazivanja pokazuju da osobe koje Zive u uvjetima energetskog
siromastva Cesto pate od losijeg fizickog i mentalnog zdravlja te su manje ukljucene u drustvene
aktivnosti. Energetski ranjivim potrosacima smatraju se oni koji, zbog svojih soci-demografskih
karakteristika i uvjeta stanovanja, imaju vecu vjerojatnost da budu pogodeni energetskim
siromastvom u odnosu na ostatak populacije. U ovu skupinu €esto spadaju korisnici socijalne
pomodi, umirovljenici, osobe s invaliditetom, kroni¢no bolesni, samohrani roditelji, starija i
samacka kucanstva te druge ranjive drustvene skupine.

U vezi s Republikom Hrvatskom, dostupni podaci iz 2023. godine pokazuju da je stopa rizika od
siromastva iznosila 19,3%. PokazateljOsobe u riziku od siromastva ili socijalne
iskljucenosti odnosi se na one osobe koje su u riziku od siromastva ili su u teSkoj materijalnoj i
socijalnoj deprivaciji ili Zive u ku¢anstvima s niskim intenzitetom rada. Prema tom pokazatelju za
2023., u Republici Hrvatskoj u takvu je poloZaju bilo 20,7% osoba. Osim ovih pokazatelja, postoje
jos nekoliko njih koji ukazuju na siromastvo i socijalnu iskljucenost. Prema istom istrazivanje,
pokazatelji materijalne deprivacije u 2023. godini, postotak osoba koje Zive u ku¢anstvu i ne mogu
si priustiti adekvatno grijanje u hladnijim mjesecima iznosi 6,2%. 15

11 Jzvor: Clean Energy for all Europeans package

12 Jzvor: Fit for 55 package

13 [zvor: Energy poverty

14 Jzvor: EUROSTAT

15 [zvor: Pokazatelji siromastva i socijalne isklju¢enosti u 2023.
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Prema istraZivanju Ankete o potrosnji kuéanstva, promatrano po glavnim skupinama, u 2022.
najvedi udio u izdacima ¢inili su izdaci za Hranu i bezalkoholna pica, 27,0%. Slijedili su izdaci za
Prijevoz, 15,5%, i izdaci za Stanovanje, vodu, elektri¢nu energiju, plin i ostala goriva, 14,5%. U
ukupnim izdacima izdaci za Odjec¢u i obu¢u imali su udio od 7,2%, za Informacije i komunikacije
udio od 6,3%, za Namjestaj, ku¢ansku opremu i redovito odrzavanje ku¢anstva udio od 6,2%, a za
skupine Osobna njega, socijalna skrb i ostala dobra te Restorani i usluge smjeStaja udjele od po
4,9%. Sve ostale skupine u ukupnim izdacima kuéanstava imale su udio manji od 4,0%.1¢

Na podrudju Op¢ine Ferdinandovac ima ukupno oko 10-ak obitelji koji primaju socijalnu pomo¢,
a opcenito Opéina spada pod potpomognuta podrucja u Hrvatskoj.

Dva su osnovna tipa mjera koje mogu suzbiti posljedice energetskog siromastva. Prvi tip mjera
doprinosi smanjenju izdataka kucanstva za energiju, dok drugi tip mjera izravno povecava
raspoloZivi dohodak kuéanstva, tipi¢no kroz razli¢ite oblike izravne financijske pomod¢i. Mjere
koje smanjuju izdatke uglavnom se fokusiraju na smanjenje potroSnje energije, poput npr.
energetske ucinkovitosti zgrada i ku¢anskih uredaja te koriStenje obnovljivih izvora energije te
time ujedno imaju pozitivne ucinke na klimu.

1. Pomo¢ prilikom prijave na sufinanciranje energetske obnove obiteljskih kuca za

energetski siromasna kucanstva
Sektor Zgradarstvo

Mjera omogucuje pomo¢ prilikom prijave kucanstava u wugrozi od
energetskog siromastva na buduce Pozive (nacionalne, regionalne, lokalne)
za sufinanciranje energetske obnove obiteljskih kuéa kako bi se smanjila
potrosnja energije, poboljSala energetska ucinkovitost i povecala kvaliteta
stanovanja za energetski siromasna kucanstva. Cilj je smanjiti financijsko
opterecenje gradana i doprinijeti odrzivijem nacinu Zivota. Ova mjera
Opis mjere doprinosi i ublazavanju klimatskih promjena osiguravanjem financijske
podrske za energetsku obnovu kuéanstava u ugrozi od energetskog
siromastva, koja sama ne mogu poKriti troSkove potrebnih zahvata.
Pomo¢ ukljuc¢uje angaziranje energetskih stru¢njaka koji ¢e omogucditi
individualno savjetovanje, prikupljanje dokumentacije i podataka te izvrSenje
same prijave na Pozive.
Organizacija i provedba info-radionica.

Nositelj aktivnosti Op¢ina Ferdinandovac

Ukljuceni dionici FZOEU, Ministarstva, energetske agencije
Period provedbe 2025.-2030.

Status provedbe Nije zapocelo

Investicijski troskovi
provedbe [€]
Neinvesticijski
troskovi [€]

10.000

Proracun Op¢ine
Prora¢un Zupanije
Izvori financiranja DrZavni proracun
Europski programi financiranja
Fond za zastitu okoliSa i energetsku uc¢inkovitost

16 Jzvor: Osnovne karakteristike potroSnje kuéanstva u 2022.
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2. Zamjena kucanskih uredaja po sistemu ,staro za novo“

Sektor

Opis mjere

Nositelj aktivnosti
Ukljuceni dionici

Period provedbe
Status provedbe
Investicijski troskovi
provedbe [€]
Neinvesticijski
troskovi [€]

Izvori financiranja

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac

Zgradarstvo

Ova mjera ukljucuje uspostavu sustava podrske kucanstvima u zamjeni

kucanskih uredaja radi povecanja energetske ucinkovitosti. Klju¢ni element
je princip ,staro za novo“, pri kojem korisnici prilikom nabave novog,
energetski u¢inkovitog uredaja predaju stari, manje u¢inkovit model, ¢ime se
osiguravaju energetske ustede. Mjera obuhvaca sljede¢e kucanske uredaje

klju¢ne za pokrivanje osnovnih potreba kuc¢anstva poput:

Hladnjaka

Zamrzivace

Perilice rublja

Perilice posuda

i slicnih elektronickih uredaja

Op¢ina Ferdinandovac

Crveni kriz

Caritas

Udruge civilnog drustva
2025. - 2030.
Nije zapocelo

5.000

Proracun Op¢ine

Prora¢un Zupanije

Drzavni proracun

Europski programi financiranja

Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost
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Jednostavne mjere energetske ucinkovitosti za skupine drustva u opasnosti od
energetskog siromastva

Sektor Zgradarstvo
,Lagane“ mjere energetske ucinkovitosti odnose se na jednostavne i Cesto
jeftine intervencije koje pomazu u smanjenju potroSnje energije u
kuéanstvima bez vec¢ih gradevinskih radova. One su lako primjenjive, korisne
za okoli$ i doprinose smanjenju troskova energije.
Primjeri soft mjera ukljucuju pakete za kucanstvo koji sadrze:

e LED Zarulje - energetski ucinkovitije i dugotrajnije od klasi¢nih
zarulja, smanjuju potroSnju elektri¢ne energije za rasvjetu.

e Trake za brtvljenje prozora - sprjecavaju ulazak hladnog zraka i

Opis mjere izlazak topline, ¢ime se povecava toplinska izolacija prostora.

e Izolacijske ploce - postavljaju se iza radijatora na vanjskim zidovima
kako bi se smanjili toplinski gubici i bolje usmjerila toplina u
prostoriju.

e Smanjenje potroSnje vode - postavljanje uredaja za smanjenje
potrosnje vode poput peraltora, rucica za tus s regulatorom protoka
vode i sl.

Ove mjere su jednostavne za implementaciju i predstavljaju prvi korak prema
energetski ucinkovitijem kucanstvu.

Nositelj aktivnosti Op¢ina Ferdinandovac
Crveni kriz
Ukljuceni dionici Caritas
Udruge civilnog drustva
Period provedbe 2025.-2030.
Status provedbe Nije zapocelo

Investicijski troskovi
provedbe [€]
Nelvnves-tlcuskl 6.000
troskovi [€]

Proracun Qpéine

Proracun Zupanije
Izvori financiranja DrZavni proracun

Europski programi financiranja

Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost
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8 Provedba akcijskog plana

Za uspjeSnu provedbu Akcijskog plana poduzet e se niz mjera koje se mogu grupirati u sljedece
cjeline:

e Organizaciju provedbe
e Pracenje provedbe i izvjestavanje
e Strukturnu prilagodbu.

Svaka od mjera posebno je objasnjena u nastavku.
8.1 Organizacija provedbe

Provedba programa bit ¢e povjerena jednom zaposleniku iz Opéine Ferdinandovac koji ¢e biti
zaduZen za operativnu provedbu mjera. U operativnu provedbu mjera bit ¢e ukljuceni upravni
odjeli i agencije ¢iji ¢e predstavnici biti zaduZzeni za sektore sukladno kompetencijama. Osoba
zaduZena za provedbu Akcijskog plana ima iskustvo i znanje povezano sa problematikom
energetske u¢inkovitosti i obnovljivih izvora energije, ali isto tako i dobar pregled funkcioniranja

Op¢inske uprave i znanje iz podrucja vodenja projekata.
8.2 Pracenje provedbe i izvjestavanje

Usvajanjem ovog novog Akcijskog plana pocinje novi, znatno zahtjevniji period pun izazova. Ovaj
Akcijski plan, zajedno s osnovnim pregledom emisija CO; (BEI), predstavlja pocetnu tocku prema
kojoj ¢e se mjeriti napredak Opc¢ine Ferdinandovac u svojim nastojanjima da postane ,zelena
opc¢ina“. Svaka predloZena mjera doprinijet ¢e smanjenju emisija CO,. Medutim, da bi Op¢ina
Ferdinandovac imala mogu¢nost uvida u uspjeSnost provedbe svake od mjera te rane i brze
prilagodbe svake od mjera (npr. provedba mjera kasni, stvarni u¢inak mjera razlikuje se od
ocekivanog i sl.), potrebno je definirati i primijeniti niz mjera za pracenje provedbe Akcijskog
plana. Predvidene mjere obuhvacaju aspekt koordinacije koja je povjerena osobi zaduZenoj za
provedbu Akcijskog plana, izvjeStavanja i sustava za podrsku.

8.2.1 Izvjestavanje

Nakon S$to Opcinsko vije¢e Opc¢ine Ferdinandovac prihvati Akcijski plan i nakon Sto je Akcijski
plan poslan u Ured Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju, zapocinje provedba Akcijskog
plana.

Potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju, Op¢ina Ferdinandovac obvezala se
dostavljati izvjeStaj prema Uredu Sporazuma gradonacelnika (CoMO) svake dvije godine.

8.2.2 Sustaviza podrsku

Pod sustavima za podrsku podrazumijevaju se uglavnom informaticki sustavi cija je zadaca
olaksati koordinaciju i donosenje odluka tijekom provedbe Akcijskog plana.

Informacijski sustav za gospodarenje energijom - ISGE je internetska aplikacija koja omoguéuje
uvid u potrosnju elektri¢ne i toplinske energije za svaku od zgrada Op¢inske uprave i ustanova
kojima je Op¢ina Ferdinandovac osnivac, vlasnik ili suvlasnik. Na temelju podataka koji se/¢e se
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unositi minimalno na mjesecnoj razini bit ¢e moguce utvrditi potencijalne kvarove, a detaljnom
analizom podataka modi ¢e se izraditi plan sanacije objekata.

Proces pracenja provedbe Akcijskog plana zahtijevat ¢e u pocetnoj fazi obradu i skladistenje
podataka koji su prikupljeni u procesu njegove izrade.

U fazi provedbe pojavit ¢e se potreba za prikupljanjem znatne koli¢ine podataka i njihovu obradu
te prosirenjem dostupnih izvora podataka. Kako bi se olaksalo rukovanje, pracenje, izvjestavanje
i donoSenje odluka, podatke je potrebno pazljivo obraditi, skladistiti i pripremiti za prezentaciju.

8.3 Strukturna prilagodba

Opc¢ina Ferdinandovac organizirana je kroz Op¢insko vijece i jedinstveni upravni odjel. S obzirom
na raznolikost podrucja djelovanja, organizacije i usluga koje pruZaju, a uzimaju¢i u obzir
Cinjenicu Op¢ina treba biti ukljutena u provedbu ovog Akcijskog plana, poduzet ¢e se niz
aktivnosti i prilagodbi koje ¢e rezultirati njegovom uspjeSnom realizacijom.

Na temelju predloZenog skupa mjera Opc¢ina Ferdinandovac ¢e sudjelovati u provedbi Akcijskog
plana. Kratkoro¢no ¢e biti poduzete aktivnosti koje nece zahtijevati nikakve promjene
organizacijske strukture Opcinske uprave. Dugorofno bi se mogla pokazati potreba za
uskladivanjem koje ¢e biti potaknuto potrebom za jacanje kapaciteta kroz koncentraciju
aktivnosti.

Provedba Akcijskog plana zahtijevat ¢e povremeno intenzivno ukljucivanje, odnosno ,izvlacenje“
zaposlenika iz linijske organizacije. Op¢ina Ferdinandovac pojacat ¢e naglasak na rad u matri¢noj
organizaciji gdje e resursi privremeno biti dodijeljeni na projekte u sklopu provedbe Akcijskog
plana.

NuZznost sudjelovanja Op¢ina Ferdinandovac u provedbi Akcijskog plana zahtijeva razmatranje
nove definicije uloga koje ¢e ukljucivati aktivnosti na poslovima njegove provedbe.

Prema potrebama, Opc¢ina Ferdinandovac ¢e poduzeti dodatne korake u vezi s izradom Akcijskog
plana. Ovi novi koraci mogu ukljucivati povecanje broja zaposlenika i intenziviranje angazmana.
Razmotrit ¢e se mogucnost uvodenja novog radnog mjesta ili izmjene opisa postojec¢ih radnih
mjesta kako bi se osigurala adekvatna provedba plana. Ova odluka ne implicira potrebu otvaranja
novog radnog mjesta, ve¢ uskladivanje postojecih resursa i preraspodjelu odgovornosti medu
zaposlenicima.

Adekvatnost postojecih procesa vezanih uz problematiku energetike, bilo da se radi o procesima
unutar Opc¢inske uprave ili procesima koji ukljucuju Op¢inske ustanove, bit ¢e detaljno provjerena
i prema potrebi promijenjena kako bi se postigao laksi protok informacija, smanjilo vrijeme za
donoSenje odluka i povecala cjelokupna ,vidljivost” provedbe programa odnosno mjera. Procesi
¢e biti konstantno preispitivani buduci da se ocekuje da ¢e s vciemenom do¢i do promjena koje ¢e
u vecoj ili manjoj mjeri utjecati na provedbu Akcijskog plana. Koordinator programa provedbe
Akcijskog plana mora inicirati promjene.
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9 Osiguranje resursa za provedbu Akcijskog plana

9.1 UKljucivanje dionika i gradana

[znimno sloZen zadatak procesa izrade, provedbe i pracenja Akcijskog plana energetski i
klimatski odrzivog razvitka postavio je brojne izazove pred potpisnike Sporazuma
Gradonacelnika. Jedan od vaznih koraka u pripremi SECAP-a je mobilizacija dionika. Potrebno je
uspostaviti smislenu organizacijsku strukturu (Slika 38) kako bi osigurali u¢inkovito provodenje
Akcijskog plana.

1.Planiranje
a. Politicko opredjeljenje (potpisivanje CoM)
b. Analiza postojeceg stanja

2. Priprema i donoS$enje odluka
a. Odabir projekata
b. Angaziranje donika

c. Kreiranje vizije i definiranje cilieva |. Mapiranje

d. Priprema mjera i aktivnosti za dostizanje 1. Mobilizacija

ciljeva 1. Planiranje - - lIl. Sudjelovanje

e. Izrada planskog dokumenta 2. P"pren!a o Priprema projektne dokumentacije
donosenje d. Identificiranje izvora financiranja

pdluka

3. Provedba mjera
a. Pokretanje postupka javne nabave
b. Pracenje i izvjeStavanje

Slika 38 Proces provodenja SECAP-a

Za uspjesnu provedbu mjera definiranih u Akcijskom planu i postizanje zacrtanih ciljeva bit ¢e
ukljuceni razliciti dionici pri cemu ¢e posebna pozornost biti posvecena stanovnistvu. Sektori
zgradarstva i prometa najveéi su emitenti emisija Stetnih staklenickih plinova. Komunikacijska
strategija na temelju koje ¢e JLS nastojati aktivno ukljuciti svoje gradane u ovaj sveobuhvatni plan
provodit ¢e se putem niza aktivnosti. Gradani ¢e biti ukljuceni u provedbu Akcijskog plana na
izravan nacin kroz istrazivanja javnog mnijenja, javne rasprave, referendume, fokus grupe, ali i
procese odlucivanja o pojedinim energetskim projektima ili politikama. Za postizanje ciljeva
Akcijskog plana znacajan je pristanak i sudjelovanje civilnog drustva. Mobilizacija civilnog
drustva dio je obveza iz Sporazuma gradonacelnika.

RjeSavanje druStvenog izazova moZe ovisiti o resursima, uslugama, podrsci, odobrenju i
informacijama od dionika. Dionici imaju zahtjeve, prava i ocekivanja od kojih mnoge treba
postivati i ne shvacati ih olako. Stoga je bitno identificirati dionike, definirati njihove uloge i
karakteristike te pripremiti jasan plan kako ukljuciti sve inicijative za rjeSavanje drustvenih
izazova. Upravljanje odnosom s dionicima na kontinuiranoj "win-win" osnovi izgraduje se s
vremenom, a grupe dionika za kvalitetnu provedbu ovog Akcijskog plana navedene su u tablici
nastavku (Tablica 33).
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Tablica 33 Utjecaj grupe dionika u odredenoj fazi organizacijske strukture
Grupe dionika / Faze

Korak

X X X X X X X X X
X X X
X X X
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Grupe dionika / Faze
Korak
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Grupe dionika / Faze
Korak
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9.2 Administrativna struktura i odgovorno osoblje

Administrativna struktura koju lokalna samouprava moZe stvoriti za provedbu Akcijskog plana u
okviru inicijative Sporazuma gradonacelnika prikazana je u nastavku (Tablica 34).

Tablica 34 Administrativna struktura za provedbu SECAP-a
Vrsta administrativne strukture
Jednosektorska - (jedan sluzbenik) jednog sektorskog odjela koji je zaduZen u okviru lokalne
samouprave
Visesektorska - vise odjela koji su zaduzeni u okviru gradske/opcinske uprave
ViSerazinska - viSe odjela koji su zaduZeni na razli¢itim razinama upravljanja (npr.
pokrajinskoj/regionalnoj)

Prema broju, opsegu i sloZenosti predloZenih mjera za smanjenje emisija CO», predvideno je da
¢e u provedbi Akcijskog plana biti uklju¢ena jedna osoba iz JLS kao koordinator koja ée provesti
dio radnog vremena za koordinaciju i implementaciju mjera.

9.3 Izvori financiranja

Realizacija predloZenih mjera moZe zahtijevati znacajna ulaganja. Izvori financiranja koji bi mogli
doprinijeti ozivljavanju investicijskih aktivnosti, navedeni su u nastavku kao osnovna i detaljna
podjela izvora financiranja (Slika 39 i Slika 40).

Lokalni/ IZVO ri
regionalni financiranja

Alternativni

\ J

Europski
strukturni i
investicijski

fondovi

Europski Pomoc¢ u Instrumenti
programi izradi

financiranja projekata

financijskih
institucija

Slika 39 Izvori financiranja
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.| lokalne i podrucne

Lokalni/regionalni

izvori

.
Proracun jedinica

(regionalne)
samouprave
| —

.

Sredstva za
decentralizirane
javne funkcije

| —

Fond za zastitu
okolisa i
energetsku
ucinkovitost
(FZOEU)

Hrvatska banka za
obnovu i razvitak
(HBOR)

Drzavna
ministarstva

Nacionalni plan
oporavka i
otpornosti (NPOO)

Europski strukturni i
investicijski fondovi

|| poljoprivredni fond

—

Kohezijski fond
(CFH)
“—
 EEEE—

Europski

za ruralni razvoj
(EAFRD)
“——

Europski fond za
pomorstvo,
ribarstvo i
akvakulturu
(EMFF)
E——

Europski fond za
regionalni razvoj
(ERDF)

|

 S———

Europski socijalni
fond (ESF)

|

—

Fond za pravednu
tranziciju

|

Europski programi
financiranja

—

Instrument za
— povezivanje Europe
(CEF)

| S —

—

—  Obzor Europa

-~  /

—

Mehanizam Unije za
financiranje
energije iz
obnovljivih izvora
“—

—

— Inovacijski fond

| S —
Y —————

Program za okolis i
— klimatske
aktivnosti (LIFE)

-~  /
—

Europska
— teritorijalna
suradnja (Interreg)

| S —

—

— URBACT IV

Pomoc u izradi

projekata

S

Europski fond za
energetsku
ucinkovitost (EEEF)

| S —

S

Savjetodavni hub
InvestEU

~  /

S

Platforma za
pravednu tranziciju

——
 CEEE—
LIFE program

tehnic¢ke pomoci
(projekti TA)

S —
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10 Zakljucak

Op¢ina Ferdinandovac je 09. prosinca 2024. godine pristupila Sporazumu Gradonacelnika ¢ime
se obvezala na primjenu mjera povecanja energetske ucinkovitosti s ciljem smanjenja emisija CO-.

Ovaj akcijski plan predstavlja prvi korak u nastavku dugotrajnog procesa smanjenja emisija CO i
ostalih staklenickih plinova za najmanje 55 % do 2030. godine, a u skladu s ciljevima EU.

Naglasak u mjerama koje ¢e se provoditi s ciljem smanjenja emisije CO; stavljen je najviSe na
sektor zgradarstva, prometa i javne rasvjete u kojem se ocekuju i najvece ustede. U tu svrhu,
Op¢ina Ferdinandovac ¢e pokrenuti mjere koje su usmjerene na promjenu ponasanja gradana
kako u prometu, tako i u njihovim kucanstvima i na radnim mjestima. To su mjere koje prema
iskustvu drugih zemalja mogu donijeti uStede za koje nije potrebno uloziti puno sredstava, ali
zahtijevaju stalni angaZman kroz obrazovne aktivnosti, organizaciju radionica, kreiranje i
distribuciju letaka i broSura.

Paralelno s tzv. ,soft” mjerama, Op¢ina Ferdinandovac ¢e razvijati i poticati smanjenje potrosnje
energije u zgradarstvu, prvenstveno energetskim obnovama zgrada u vlasniStvu Opéine te
privatnim, usluznim i komercijalnim objektima. U sektoru prometa zasigurno ¢e veliku ulogu
imati daljnji razvoj tehnologije i povecanje udjela elektri¢nih i hibridnih vozila. Prometna
infrastruktura Opdine, iako relativno razvijena, nije u dovoljnoj mjeri utjecala na promjenu
ponasanja gradana koji jo$ uvijek u velikoj mjeri koriste vozila. Sektor javne rasvjete marginalno
sudjeluje u ukupno planiranim koli¢inama smanjenja emisija CO, te ostvaruje znacajne
financijske ustede. U cilju smanjenja energetskog siromastva, Op¢ina Ferdinandovac ¢e kroz
provedbu ovog Akcijskog plana posebnu paZnju usmjeriti na ranjive skupine stanovnistva,
poticuci primjenu mjera energetske ucinkovitosti koje ¢e doprinijeti smanjenju troSkova energije,
poboljsanju kvalitete Zivota te osigurati pravednu energetsku tranziciju za sve gradane.

Za ispunjenje zadanih ciljeva i provodenje predvidenih mjera potrebno je uloziti znacajna
financijska sredstva. Treba naglasiti da se od Opc¢ine Ferdinandovac ne ocekuje pokrivanje svih
potrebnih financijskih sredstava, ve¢ je njegova primarna uloga da svojim djelovanjem pomogne
u provedbi definiranih mjera kroz niz aktivnosti koje uklju¢uju informiranje, komunikaciju s
razli¢itim dionicima, preuzimanje uloge moderatora itd. Tek je manji dio sredstava predviden za
vlastito financiranje, ai u tom dijelu Op¢ina ¢e imati mogucnosti i trebat ¢e prepoznati i iskoristiti
Sto je moguce vise razli¢itih dostupnih modela financiranja. Upravo u tome je vazno naglasiti
ulogu koordinacijskog tijela koje ¢e imati vaznu ulogu u provodenju ovog Akcijskog plana.
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Popis Kkratica

BAU - scenarij bez mjera (engl. Business as usual)

BEI - Referentni inventar emisija (engl. Baseline Emission Inventory)
BNP - bruto nacionalni proizvod

BDP - bruto domaci proizvod

CCKP - Portal znanja o klimatskim promjenama (engl. Climate Change Knowledge Portal)
CEF - Instrument za povezivanje Europe (engl. Connecting Europe Facility)

CF - Kohezijski fond (engl. Cohesion Fund)

CO - ugljikov monoksid

CO; - ugljikov dioksid

CVH - Centar za vozila Hrvatske d.d.

CMIP - projekt usporedbe zdruZenih modela (engl. Coupled Model Intercomparison Project)
CoMo - Ured Sporazuma gradonacelnika (engl. Covenant of Mayors)

DHMZ - DrZavni hidrometeoroloski zavod

DZS - Drzavni zavod za statistiku

EAFRD - Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj (engl. European Agricultural Fund for
Rural Development)

EEA - Europske agencije za okolis (engl. European Energy Agency)

EEEF - Europski fond za energetsku uc¢inkovitost (engl. European Energy Efficiency Fund)

EMFF - Europski fond za pomorstvo i ribarstvo (engl. European Maritime Fisheries Fund)
EnU - energetska uc¢inkovitost

EPC - Ugovor o energetskom ucinku (engl. Energy Performance Contracting)

ERDF - Europski fond za regionalni razvoj (engl. European Regional Development Fund)
ESCO - Poduzece za energetske usluge (engl. Energy Service Company)

EU - Europska unija

FZOEU - Fond za zastitu okolisa i energetsku uc¢inkovitost

GHG - staklenicki plin (engl. Greenhouse Gas)

GUP - generalni urbanisticki plan

HBOR - Hrvatska banka za obnovu i razvitak

HDR - IzvjeS¢e UNDP-a o drustvenom razvoju (engl. Human Development Report)

HEP ODS - Hrvatska elektroprivreda Operator distribucijskog sustava

IPCC - Meduvladin panel o klimatskim promjenama (engl. Intergovernmental panel on Climate
Change)

ISGE - Informacijski sustav za gospodarenje energijom

JPP - Javno-privatno partnerstvo

LEAP - Sistem za dugoroc¢no planiranje energetskih alternativa (engl. Long-range Energy
Alternatives Planning system)

LED - svjetle¢a dioda (engl. Light emitting diode)

MEI - Kontrolni inventar emisija (engl. Monitoring Emission Inventory)

MPUGI - Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine

MUP - Ministarstvo unutarnjih poslova

NPOO - Nacionalni plan otpornosti i oporavka

nZEB - zgrada gotovo nulte potrosnje energije (engl. Nearly Zero Energy Building)

OIE - obnovljivi izvori energije (engl. Renewable Energy Sources, RES)

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Opcine Ferdinandovac 103



PP - period pojavljivanja

RCP - scenariji koncentracija staklenickih plinova (engl. Representative Concentration Pathways)
REA Sjever - Regionalna energetska agencija Sjever

RH - Republika Hrvatska

RVA - ocjena rizika i ranjivosti na klimatske promjene (engl. Risk and Vulnerability Assessment)
SEAP - Akcijski plan energetski odrzivog razvitka (engl. Sustainable Energy Action Plan)

SECAP - Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka (engl. Sustainable Energy and
Climate Action Plan)

SSPs - set kompleksnih narativa (engl. Shared Socioeconomic Pathways)

UNDP - Program Ujedinjenih naroda za razvoj (engl. United Nations Development Programme)
UNP - ukapljeni naftni plin (engl. Liquid Petroleum Gas, LPG)

WCRP - Svjetski program klimatskih istraZivanja (engl. World Climate Research Programme)
ZEB - zgrade neto nulte emisije (engl. Zero Emmision Building)
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